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  دومفصل 
 

 ساختمان اسيدهاي آمينه

 

 

 (Amino acids) آمينه اسيدهاي 

هستند. به اين كربن مركزي يك  داراي يك كربن مركزي به نام كربن آلفا آمينو اسيدها، -L -آلفاتمامي  پروتئين ها مي باشند. يسازنده واحدهاي ها آمينه اسيد
كه زن يره  ،هااي از اتممتصيي  شييده اسييي. چرايي كرارم كربن آلفا توسيي  م مو ه )2NH( و يك گروه آمين )COOH( اتم هيدروژن، يك گروه كربوكسييي 

 متفاوت اسي. به اسيد آمينه ديگرآمينه  اسيد يك ازشود. ساختار زن يره جانبي شوند اشغال ميمي ناميده (R)جانبي

 
 اسيدآمينه -L -ساختار پايه آلفا

  هاي استاندارداسيد آمينه

واقع  . درگفته مي شييود استتتاندارد اسيييد آمينه ،سيياختمان پروتئين هاشييركي كننده در اسيييد آمينه  20 بهاسيييدآمينه وجود دارد.  300در طبيعي بيش از 

 داشته باشند. DNAروي بر هايي هستند كه حداق  يك كدون هاي استاندارد اسيدآمينهاسيدآمينه

 آمينه اسيدهاي نامگذاري

سي كربن آلفا ص  ا سي  مت ها كربننامند گروه آمين بر روي هر يك از اين هاي بعدي را به ترتيب بتا، گاما و دلتا ميكربن نامند.مي كربني را كه به گروه كربوك
شدمي شته با ضور دا سيد آمينه موجود در پروتئين 20تمامي  .تواند ح سيد مي- آلفاها از نوع  ا شندآمينو ا ساختار پروتئينو بتا .با سيدها در  شركي  ها گاما آمينوا
 كنند. نمي

 : گذاري اسيدهاي آمينه برحسب موقعيت آمين به شرح زیر استنام 

 قرار دارد. بتاها روي كربن ي هستند كه گروه آمين در آنهاي آمينه : اسيدآمينو اسيدها -بتا  

 قرار دارد. گاماها روي كربن هستند كه گروه آمين در آني هاي آمينه : اسيدآمينو اسيدها-گاما 

 قرار دارد. دلتاها روي كربن هستند كه گروه آمين در آني هاي آمينه : اسيدآمينو اسيدها-دلتا 

 نهيآم يدهاياس در مرکزکایرال

موجب اي اد ايزومري و  (asymmetric) كربن كايرال يا كربن نامتقارن كربني اسي كه به كرار گروه يا كرار اتم مختلف متص  شده باشد. حضوركربن نامتقارن
 :اسيزير كايرال به شرحضروري براي اي اد مولکول دو پارامتر .شوداعاليي نوري در اسيدهاي آمينه مي

  داشته باشدمركز نامتقارن    
 صفحه تقارن نداشته باشد. 
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 نامتقارن کربن اساس بر نهيآم يها دياس يبند طبقه 

 گلاسينمركز نامتقارن صفر : 
 سين ييك مركز نامتقارن: همه اسيدهاي آمينه ب ز گلا 
 دو مركز نامتقارن: ايزولوسين وترئونين 

 است رالیپروکا مولکول کی نيسیگلا 

ي اسيدآمينه  .اي اد مي شودكايرال تركيب  ،اين مولکول تغيير يکي از اتم هاي درصورت متص  شده اسي.سه گروه مختلف كه به  پروكايرال تركيبي اسي
 .مي شود محسوب ، يك تركيب پروكايرالبه سه گروه متفاوتاتصال  به دلي  گلايسين

 

 نهيآم يدهاياس در ییفضا يزومریا 

سيكايراليته را در مولکول  Emil Fischerاولين بار آقاي  سه كربنه ا سرآلدهيد كه نو ي قند  سي كرد گلي ساس. برر سرآلدهيدي كهمولکول ، به بر همين ا  گلي
ص  OHگروه  سمي آن  به كربن كايرال مت سيدر  سرآلد -D دارد ايزومري  قرار را سمي كپ قرار گراته بآن  OHگروه  كه ملکولي و، يدهگلي شددر  ايزومري ا

L- سرآلد شود يدهگلي ستروز ي واژهاز  به ترتيب Lو  Dف وحر .گفته مي  ستند لولوز  و دك سي وكپ ه  ابتدايبه طبق قرار داد . اند شده برگراتهكه به معناي را

شود Lحرف يا  Dحرف تركيباتي كه از اين قا ده پيروي مي كنند  ضااه مي  صوير آينه Lو  Dايزومرهاي  .ا  شوند.ناميده مي انانتيومررو اي يکديگرند و از اينت

سيدآمينه ساختار پروتئينا ساختار پروتئينمي Lشوند از نوع هاي بدن يااي ميهايي كه در  شند. در  سيدآمينه نوع با  Dها و پپتيدهاي يوكاريوتي به هيچ  نوان ا
سيستئين  لکنهستند  (S) از نوع ،ها اسيدهاي آمينه پروتئيناغلب اسي  S و R آمينه استفاده از سيستم هاينوع ديگري از ايزومري براي اسيد هاي  وجود ندارد.

 .اسي  (R) از نوع

 

 Lو  Dهاي نوع اسيد آمينه
 ها در سمي راسي قرار گراته اسي. ايزومر نوع آن هايي كه گروه آميناسيدآمينهD شوند.ناميده مي 
 ها در سمي كپ قرار گراته اسي، از نوع ايزومرهاي مين آنآهايي كه گروه اسيدآمينهL باشند.مي 

  
 و انانتيومري D - Lاسيدهاي آمينه 

 

 :اسيد وجود دارد به شرح زیر هست آمينو-Dکه در آن ها  یساختارهای
  :ديواره سلولي باكتري ها-D  آلانين و-D گلوتاميك اسيد 
  شفيره برخي از حشراتو لارو: -D آلانين 
 در كرم خاكي: D-سرين 
 باسيلوس سوبتيليس ت زيه بيوايلم در: D- ،متيونينD- ،تيروزينD-  لوسين وD-  تريپتواان 
  ويبريوكلراباكتري لايه پپتيدوگليکان: D-  لوسين وD-  متيونين 
 :مغز قدامي انسان D- سرين 
  :مغز و ا صاب محيطي انسان-D آسپارتات 

 اسيدهاي آمينه نوريایزومري  

 سي:اسيدهاي آمينه داراي دو نوع ايزومري نوري ه

 كرخانند.ايزومرهاي راسي گرد: ايزومرهايي هستند كه نور را به سمي راسي مي 
 كرخانند.گرد: ايزومرهايي هستند كه نور را به سمي كپ ميايزومرهاي كپ 
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 .اعاليي نوري نخواهد داشي اين محلول بنابرين مي شود گفته مي باشدL و D محلولي كه داراي ميزان برابري از ايزومرهاي:  محلول راسميک

 آمينه اسيدهاي جانبی زنجيره 

سيدهاي آمينه گروه  شيميايي خاص وجود دارد اين گروهدر زن يره جانبي ا شيميايي هاي  سيدهاي آمينه در آب هاي  ساختمان، اندازه، بار الکتريکي و حلاليي ا بر 
 .ه اسيمربوطه نشان داده شدزن يره جانبي به همراه  اسيد آمينه استاندارد 20خصوصيات  در جدول زيرتاثير مي گذارد. 

 حلاليي سايرخصوصيات زن يره جانبي سمب  تك حراي سمب  سه حراي اسيدآمينه

 آبدوسي كوكکترين اسيد آمينه/كربن آلفا متقارن هيدروژن Gly G گلايسين

 آب گريز  متي  Ala A آلانين

 آب گريز  ايزوپروپي  Val V والين

 آب گريز  ايزوبوتي  Leu L لوسين

 آب گريز آبگريزترين اسيد آمينه/كربن بتا نامتقارن ايزوبوتي  Ile I ايزولوسين

 آبدوسي داراي الک  نوع اول هيدروكسي متي  Ser S سرين

 آبدوسي داراي الک  نوع دوم/كربن بتا نامتقارن هيدروكسي اتي  Thr T ترئونين

 آبدوسي  ي ان حلقه  Tyr Y تيروزين

 آبدوسي قوي ترين نوكلئواي  ها از سولفيدري  Cys C سيستئين

 آب گريز  اتي  متي  تيول اتر Met M متيونين

 آبدوسي  كربوكسي  روي كربن بتا Asp D آسپارتيك اسيد

 آبدوسي  آميدروي كربن بتا Asn N آسپاراژين

 آبدوسي  روي كربن گاماكربوكسي   Glu E اسيد گلوتاميك

 آبدوسي  روي كربن گاما آميد Gln Q گلوتامين

 آبدوسي اتم نيتروژن 3 داراي رين وي تآبدوس گوانيدين Arg R آرژينين

 آبدوسي  آمين-اپسيلون Lys K ليزين

 آبدوسي  ايميدازول His H هيستيدين

 آب گريز  ي بنزنحلقه  Phe F اني  آلانين

 آب گريز دو نيتروژن طبق برخي منابع آبگريزترين، دارايبزرگ ترين و ي ايندولحلقه  Trp W تريپتواان

 آب گريز شركي در تاشدگي پروتئين ها داراي آمين نوع دوم و پروليدين Pro P پرولين

 

 یجانب رهيزنج اساس بر اسيدهاي آمينه طبقه بندي
 غيرقطبي با زن يره آلفاتيك اسيد هاي آمينه 

  آمينه آروماتيكاسيد هاي  

  قطبي بدون باراسيد هاي آمينه 

 باردار بازي اسيد هاي آمينه 

 باردار اسيدي اسيد هاي آمينه 

  آليفاتيک غيرقطبی جانبی زنجيره داراي آمينه اسيدهاي 

 وده و با برقرارياسيييدهاي آمينه غيرقطبي ب گروه از زن يره جانبي اين .دارندگلايسييين، آلانين، پرولين، والين، لوسييين، ايزولوسييين و متيونين در اين گروه قرار 
 .گيرندقرار مي در داخ  پروتئين ها  يکديگر، پيوندهاي آبگريز با

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 ساختار اسيدهاي آمينه غيرقطبي آليفاتيك



 

 18                  استفاده غیر قانونی شرعا حرام است                                                     09392605036                                               فتحی-مولفین: کاظم زاده

 آروماتيک جانبی زنجيره داراي آمينه اسيدهاي

 گيرند.آمينه آروماتيك قرار مياني  آلانين، تيروزين و تريپتواان در گروه اسيدهاي 

 
 هاي آروماتيكساختار اسيدآمينه

  بار بدون قطبی جانبی زنجيرهبا  آمينه اسيدهاي 

 .مي باشندهستند كه داراي زن يره جانبي قطبي ولي بدون بار هايي  آمينه اسيداژين و گلوتامين از جمله سرين، ترئونين، سيستئين، آسپار

 
 قطبي بدون بار ساختار اسيدهاي آمينه

 اسيدي جانبی زنجيره با آمينه اسيدهاي 

 گلوتامات و آسپارتات داراي زن يره جانبي اسيدي هستند.

 
 هاي اسيديساختار اسيدآمينه

 بازي جانبی زنجيره با آمينه اسيدهاي 
 باشند.مياي هستند كه داراي زن يره جانبي بازي هيستيدين، آرژنتين و ليزين سه اسيد آمينه 

 هاي بازيساختار اسيدآمينه

 اهميت زیستی اسيدهاي آمينه
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 هاي زيستي اسيدهاي آمينه ذكر شده اسي.برخي از نقش زير در جدول
 اهميي زيستي اسيدآمينه

واحد  حام ، كلاژني موجود دراسيدآمينه بيشترين ، قرارگيري در خم بتا مراري، نورترانسميتر ،هاي صفراويدر ساختار نمكشركي  ،ساز سنتز همپيش گلايسين
 ي مارپيچ آلفاو ناپايداركننده هيدرواوب  ميانکنش هاي  دم مشاركي در ،هاي تك كربنه

 و سوبستراي اصلي گلوكونئوژنز آغازگر كرخه آلانين در گرسنگي، خون در حام  آمونياک از  ضله به كبد آلانين

والين، لوسيييين و 
 ايزولوسين

شاخه سيدآمينه  سه ا سيدهاي آمينه هر  سم اين ا ص  نقص در كاتابولي شربي اارا حا سي.دار، بيماري  شده و  ا سين دركبد ت زيه ن س  والين وايزولو تو
  .اسي لوسين بر روي كربن گاما و در انشعاب ايزولوسين بر روي كربن بتا آمينواسيدي شيرين مي باشد. . لوسيندنمي شو مصرف ضلات 

سفريلاسيون آنزيم ها كنترل اعاليي سرين سفريلاسيون / دا سم ا صال اليگوسکاريدها به گليکوپروتئين ،با مکاني توليد باز اتانول  ،گليکوزيدي -Oها با پيوند ات
 كاتاليز اسيد و باز  موميدر كه، ي بسيار قوينوكلئوايلهيدروكسي متي   ،شركي در تشکي  پيوند هيدروژني، حام  مولکول تك كربنه نظير متي ، آمين

 .نقش دارد نظير تريپسين يدر سرين پروتئازهاي

ساكاريدها به گليکوپروتئين آنزبم هاكنترل اعاليي  ترئونين صال اليگو سيون، ات سفريلا سيون/ دا سفريلا سم ا شركي در  و گليکوزيدي -Oها با پيوند با مکاني

 .نوع دوم ترئونين در كاتاليز مشخص نشده اسي با اين حال نقش گروه الک ،  تشکي  پيوند هيدروژني
اپي  ،امينپگليکوزيدي سنتز دو _Oها با پيوند با مکانيسم اسفريلاسيون/ داسفريلاسيون، اتصال اليگوساكاريدها به گليکوپروتئين آنزيم هاكنترل اعاليي  تيروزين

شکي  پيوند هيدروژني،نوراپي نفرينو نفرين  شركي در ت ساز ملانين ،  ساني پيامشركي در  ،سنتز هورمون هاي تيروئيديدخي  در  ،پيش   سلولي ر
 اني  كتونوريا ي بيمار در وكاهش سنتز

 تيوسيانات سنتز، به  نوان يك اسيد ضعيف نقش ،ايندكس هيدروپاتي مثبي، تورين سنتز باز ،پايداري ساختار سوم پروتئين ها، پيوند دي سولفيدياي اد  سيستئين
سفوآدنوزين 3و  سولفات-5ا سفو سرين، ا شابه  سيار ليتيوالک  نوكلئواي ،ساختماني م سيد و باز دخي  در ،پپتيدي گلوتاتيوني جزئي از تر ،قوي ب كاتاليز ا

 نقش اصلي را در اتصال الز به پروتئين دارد.و   مومي

حام  گروه هاي تك كربنه نظير  وآدنوزي  متيونين -اس شييک  اعال داراي گروه گوگرد، ،هاآغاز كننده سيينتز پروتئين در يوكاريوت ،تينسيينتز كارني  متيونين
 متي . 

دخي  در  ،طي ترانس آميناسيون از اگزالواستاتسنتز  ، ام  آمين انتقال شركي در ،ايزيولوژيك داراي بار منفي pHدر ، زنورتراتمسيتر تحريکي در مغ ارتيك اسيدپآس
 به آلبومين  نظير اسيدهاي كرب اتصال گروه هاي مختلف

سنتز گابا گلوتاميك اسيد سيتر تحريکي در مغز،  سيون از آلفاكتوگلوتارات سنتز ،نورترانم  ام   انتقال شركي در ،ايزيولوژيك داراي بار منفي pHدر  ،طي ترانس آمينا
 به آلبومين نظير اسيدهاي كرب اتصال گروه هاي مختلفدخي  در  ،آمين

 يسيد آمينه دركلاژن، ا تشکي  تراكم هاي آلدهيدي بادلتا آلدهيد ليزين  سنتز ،هاي ريبوزومي و سنتز كارنيتينپروتئين، هاي هيستونيپروتئينسنتز  ليزين
 در كلاژن هيدروكسي لايزينبه شک   و اراوان در هيستون ها، كتوژنيك 

داراي  و در بين آمينواسيدها بيشترين مقدار نيتروژن ،كره اتينتري پپتيد ، شركي در ساختارتامينوهايي مانند هيستون و پرساختار پروتئين اراوان در آرژنين
 خاصيي رزونانسي

نقش اصلي را در اتصال  ،در قرار گيري آهن در هم دخي  ،كاتاليز اسيد و باز  موميدخي  در، سنتز هيستامين ،هااي اد كننده خاصيي بااري در پروتئين هيستيدين
 خاصيي رزونانسيداراي  و الز به پروتئين دارد

سروتونيندخي  در  تواانپيتر سکا، سنتز  ساز ول )تركيبات داعي(تملاتونين، ايندول و ا ش سين،پي سيکليكداراي هپاتيي كما،  ، اازايش درنيا )  ايندول حلقه هترو
 پيرول(+بنزن

سيدايمينو -يك آلفا، هاي پروتئينيدر ساختار خم بتا و در كرخش شركيقادر به تشکي  پيوند پپتيدي سيس،  پرولين  مارپيچ آلفاناپايدار كننده  ،آمين نوع دوم()ا
 هيدروكسي پرولين كلاژن به شک  پيوندهاي  رضي غيرمعمول شركي در 

 براي درمان لوسمي  زآسپارژينا و استفاده از گليکوزيدي _Nها با پيوند اتصال اليگوساكاريدها به گليکوپروتئين، هاي نئوپلاستيك سلول در سنتزكاهش  آسپارژين

سلول هاي مغزي و  در سميي زدايي، دخي  سنتز پورين و پيريميدين ها ما، شركي درپلاس رحام  اصلي نيتروژن دخون، در بيشترين آمينواسيد موجود  گلوتامين
 تقويي سيستم ايمني و ي ايمنيها سوخي براي كليه، روده و سلولبه  نوان  ،گروه هاي آميني در حالي گرسنگي حام  ،كبدي

 روش گوتري اني  كتونوري، پيشساز تيروزين و شناسايي توس  در بيماري  اازايش اني  آلانين

 
  دارد نقش هاپروتئين سوم، ساختار ایجاد در سيستين

شود پ  ها يااي ميكه در ساختار پروتئين S-Sشود. پيوند سيستين اي اد مي به نام يك دي پپتيد شديدا آبگريزي سيستئين به يکديگري اسيد آمينه اتصال دو از

 .مي كننداي ايفاء ها نقش ويژهبعدي پروتئينسولفيدي در اي اد ساختارهاي سههاي ديشود. پ سولفيدي ناميده ميدي
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 هاي استاندارد غير معمول آمينهاسيد  

 :  سه اسيد آمينه به شرح زير هسيتحي شراي  خاصي كدون آن ها شک  مي گيرد شام هاي آمينه كدون اختصاصي مانند ساير آمينو اسيدها ندارند واين اسيد

 سلنوسيستئين 

 پيرولايزين 

 3- كربوكسيك -2-آزتيدين 

 نيستئيسلنوس ي نهيآم دياس

 سلنوسيستئين  يكننده  وارد ر ناص از طريق دستگاه سنتز پروتئين. مي شود وارد زن ير پلي پپتيديطي ترجمه  كهنظر مي گيرند  و يکم در بيسيي اسيد آمينه 

(selenocystien insertion element)  مي تواند كدون پايانUGA مخصوص سلنوسيستئين را به كمك يك ساختار ساقه- ( حلقهstem-loop)  غير در ناحيه

  شناسايي كند. mRNA يشونده  ترجمه

 

 سایر ویژگی هاي این اسيد آمينه به شرح زیر است:

   ليگاز با سرين باردار مي شوديك سلنوسيستئين توس.  

 جايگزين مي كنداسيد آمينه سرين ي جانبي زن يره اكسيژن  با را سلنيوم ،سلنواسفات سنتتاز. 

  سلنيوم به صورت سلنيوم اسفات مي باشد كه با مصرفATP .به وجود مي آيد  

  سنتز سلنوسيستئين توس  يكtRNA  (SectRNA)اختصاصي صورت مي گيرد. 

  دارد سلنيومساختار سلنوسيستئين به جاي گروه سولفيدري  يك گروه.  

 3pKa سه واحد اسي كه  5.2سلنوسيستئينpH .كمتر از سيستئين اسي 

  درpH مي باشد. تئين نوكلئواي  برتري از سيستئيناسيدي سلنوسيس 

 

  :به شرح زیر هستند سلنوسيستئيناعمال 

  تيوردوكسين ردوكتازشركي در ساختار آنزيم    

  گلوتاتيون پراكسيدازشركي در ساختار آنزيم 

  ديدينازشركي در ساختار آنزيم 

  گلايسين ردوكتاز شركي در ساختار آنزيم 

  تيروپراكسيداز شركي در ساختار آنزيم 

 ها سلنوپروتئين

كه در پلاسما گردش  اشاره كرد  P سلنوپروتئين و زهاردوکتا، پراکسيدازها:  كه از آن ها مي توان به شناسايي شده اسيسلنوپروتئين نوع  25انسان  در

 .دخالي دارد و با كارديوميوپاتي ناشي از كمبود سلنيوم همراه اسي هاي انساني در تومورزايي و آترواسکلروز اختلال در سلنوپروتئين .دنمي كن

 .در سلول هاي خوني يااي مي شود. اين الگوپپتيد  ملکرد آنتي اكسيداني دارد تشکي  شده اسي كهاتصال ده آمينواسيد سلنوسيستئين  از :Pتئينسلنوپر 

 نیزیرولايپ ي نهيآم دياس  

 .كد مي كندرا اسيد آمينه پيرولايزين  UAGباكتري ها كدون پايان  نظر مي گيرند در بيسي و دوم در ياسيد آمينه پيرولايزين را 
 

 دياس کيکربوکس -۲- نیديآزت-3 ي نهيآم دياس 
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 پلي پپتيدي مي شود. حين ترجمه وارد رشته هاي كربوكسيك اسيد -2-آزتيدين -3ي پرولين اسي اسيد آمينه  آنالوگاين اسيد آمينه در گياهان يااي مي شود و

 آمينه اسيدهاي توسط UV نور جذب 

 تيروزين و به مقدار كمتري ،تريپتوااناسيد آمينه استاندارد نور مرئي را جذب نمي كنند.  20هيچکدام از 

ي  آلانين، نور  جذب  280را در طول موج  UVان ندنانومتر  ماوراء بنفش را  .مي كن اان نور   ۱0تريپتو

نانومتر به  280گيري جذب نور در طول موج اندازه د.كن مرتبه بيشتر از اني  آلانين يا تيروزين جذب مي

سي. سريع براي تخمين زدن مقدار پروتئين يك محلول ا شي  سپکترواتومتر، رو سيلة ا قدرت جذب  و

نانومتر  260نور را در طول موج  نيز اسيييدهاي نوكلئيك. اسييي 220 -۱95نوري پيوند پپتيدي در حدود

 نمايند.جذب مي

 

 دارند فلورسانت خاصيت آمينه اسيدهاي از برخی

يروزين و اني  آلانين با طيف جذبي تطيف نشييري از طراي كون خاصيييي الورسيياني دارند.  نتواايپتيروزين و تر ،ي  آلانينانبرخي از اسيييدهاي آمينه نظير 

شدت الورسانس تحي تاثير محي  مي  شود.گيري ميتواان اندازهيپالورسانس مربوط به تر پروتئين ها، رو  مدتاً در حين بررسيهمپوشاني دارد. از اين تواانيپتر

شد . به طوريکه كه با اازايش قطبيي حلال ساني تريپتواان اازايش مي يابد. در ،با سيون پروت طول موج ماكسيمم كاهش و الور ص  بين گروهدناتورا  ئين ها، اوا

 .قابليي انتقال انرژي به تريپتواان كاهش مي يابد نتي ه درهاي دهنده وگيرنده پيوند پپتيدي اازايش مي يابد 

 هيدروپاتی  شاخص

 شاخص اين رو ازدارند  يت معخود آمينه غيرقطبي در محي  قطبي تماي  به هاي  معياري از تماي  يك آمينواسيد به محي  قطبي يا غيرقطبي مي باشد. اسيد

هركه شاخص هيدروپاتي  دد  و خواهد بود. ترآبگریزاسيدآمينه  مثبي تر باشد هيدروپاتي شاخصهركقدر به  بارتي ديگر  اسي. تر مثبتها  هيدروپاتي آن

 آبدوسي تر خواهد بود.كوكکي باشد اسيد آمينه 

 به شرح زیر است: شوندکهگریز و آب دوست تفکيک میآب به دو گروه  هيدروپاتی اسيدهاي آمينه براساس شاخص

 بنابرين شديدا آبگريز هستند مثبي وزياد اسيوالين و لوسين  ،ايزولوسيناسيدآمينه هاي هيدروپاتي  شاخص. 
  بنابرين شديدا آبدوسي هستند اسيآسپارتات و گلوتامات منفي  ،اسيدآمينه هاي باردار نظير آرژنين، لايزين، هيستيدينشاخص هيدروپاتي. 
  بنابرين خصلي آبدوستي دارند. اسيمنفي  سرين، ترئونين، آسپارژين و گلوتامينشاخص هيدروپاتي اسيدآمينه هاي 
  آبدوسي محسوب مي شوداسيدآمينه اسي با اين وجود يك سيستئين مثبي شاخص هيدروپاتي اسيدآمينه. 

 درپروتئيناسيدآمينه ها  قرارگيري کانم

 محيط یا حلال هاي قطبی مثل آب به شرح زیر است: در اسيدآمينه ها مکان

 قرار مي گيرندپروتئين هاي محلول در آب  سطح در آبدوسي يا هيدرواي : هاي آمينهاسيد. 

 قرار مي گيرندپروتئين هاي محلول در آب  مركز در آبگريز يا هيدرواوب: هاي آمينهاسيد. 

 اتر به شرح زیر است: و غشا، بنزنمحيط یا حلال هاي غيرقطبی مثل  در اسيدآمينه هامکان 

 قرار مي درحلال هاي غيرقطبي پروتئين هاي محلول  مركز در آبدوسي يا هيدرواي : هاي آمينهاسيد
 .گيرند

 قرار مي  حلال هاي غيرقطبيپروتئين هاي محلول در  سطح در آبگريز يا هيدرواوب: هاي آمينهاسيد
 .گيرند

 می شود ایجاد بيماري اسيدهاي آمينه باعثتغييرمکان 
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گلوتامات در  آبدوسي اسيد آمينه به جايوالين  اسيد آمينه آبگريزجايگزيني براي مثال، در اثرمي شود.  بيماري من ر به اي اد تغيير كند اسيد هاي آمينه کاناگر م
 .هاي داسي شک  با كسبيدن به جدار مويرگ ها با ث رسوب گلبول هاي قرمز مي شوندسلول . آنمي داسي شک  اي اد مي شود ،ي هموگلوبينبتادر رشته 

 

 ضروري  نهيآم يها دياس 

 :موارد زير هستند شام  و در بدن انسان ساخته نمي شوند ضروري نهيآم يها دياس
 ۱- ليزين  -7         ونينئتر -5                                والين-3                              متيونين  
 2-لوسين  -8       تريپتواان -6                          ايزولوسين-4                          اني  آلانين 

 ترجمه از بعد تغييرات 

  ملکرد پروتئين ها نياز اسي برايكه شوند. هاي ديگر تبدي  مياستاندارد در اثر تغييرات بعد از ترجمه به يك سري از اسيدآمينه هاياسيدآمينه

 انواع تغييرات بعد از ترجمه عبارتند از:
 ان ام مي شودسرين، ترئونين و تيروزين  هايسيدآمينها : بر روياسفريلاسيون. 
 ويتامين آهن و  حضور در را پرولين و لايزين، آنزيم هاي ليزي  هيدروكسيلاز و پرولي  هيدروكسيلاز :هيدروكسيلاسيون Cهيدروكسيله مي كنند . 
 ان ام مي شود. هيستيدين و لايزين  هايسيدآمينها بر روي :متيلاسيون 

 مي شوداستيله  لايزين سيدآمينها، در هيستون ها براي كاهش اشار كروماتيني :استيلاسيون. 
 سرين، ترئونين و تيروزين  هايسيدآمينها بر روي :گليکوزيلاسيونo-linke آسپارژين  سيدآمينها وN-linke ان ام مي شود. 

 ان ام مي شود وسيستئين آمينه گلوتامات هايپرنيلاسيون : برروي اسيد. 

  ADPسيستئين ان ام مي شود برروي اسيدهاي آمينه آرژنين،گلوتامات، هيستيدين و :يبوزيلاسيونر 

 يا ترجمهبعد  راتييتغ از یناش جرم شیافزا

 : به شرح زير اسيكمترين به  موجب تغيير وزن ملکولي مي شود كه به ترتيب از بيشترين ترجمه از بعد راتييتغ

  کمترین وزن= متيلاسيون <هيدروكسيلاسيون  < استيلاسيون < اسفريلاسيون < ونيگليکوزيلاس< مريستيلاسيون <پالميتوئيلاسيون=  بيشترین وزن 

 

 راستاندارديغ آمينههاي اسيد

به شرح زير طبقه بندي  دوگروه درغيراستاندارد  هاياسيدآمينه مي باشند اي بر روي آمينواسيدهاي استاندارد ترجمه بعد راتييتغهستند كه حاص   هاياسيدآمينه
 :مي شوند

 .شركي مي كنندغيراستاندارد كه در ساختار پروتئين ها  آمينههاي اسيد. ۱

 .دشركي نمي كننكه در ساختار پروتئين ها  راستانداردغي آمينههاي اسيد. 2 

 ها نيپروتئ ساختار در راستاندارديغ آمينه ياسيدها

 :جريان تغييرات بعد از ترجمه به شرح زير مي باشندهاي سنتز شده در برخي از اسيدآمينه

  ملکرد زيستي نام

 شركي در ساختار كلاژن هيدروكسي پرولين-4

 شركي در ساختار كلاژن هيدروكسي ليزين-5

ساختار پروتئين كربوكسي گلوتامات -گاما ساختار،  ۱0، 9، 7، 3هاي انعقادي نظيرااكتور شركي در  سير انعقاد خون  در Sو  Cپروتئين هاي  شركي در   ضروري برايو م
 اتصال استئوكلسين به هيدروكسي آپاتيي 

6- Nهاي  ضلاني و سيتوكروم پروتئينشركي در ساختار   متي  ليزينC 

 ، ضييلات تحلي  راتهدر ااراد با و اسييي شيياخص اندازه گيري تحلي  بااي  ضييلاني  ، پپتيد آنسييرينسيياختار اكتين و ميوزين و ديشييركي در  متي  هيستيدين
 .هيستيدين متيله از راه ادرار داع مي شود

 تنظيم اعاليي آنزيمي اسفوترئونين و اسفوتيروزين ،اسفوسرين

 پروتئين كالمادولينشركي در ساختار  هيسيتدين و نمتي  ليزيتري

 ي الاستين پروتئين رشته ساختار در شركي دسموزين

 .ساخته شده اسييك اسيد آمينه ليزين  و )دلتا آلدهيد ليزين(آلايزين سه آمينواسيد  از ساختار:
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 برخي از اسيدهاي آمينه غير استانداردساختار 

 کیولوژیزيف ای آزاد آمينه اسيدهاي
سه گروه به شرح زير  اين اسيد هاي آمينه در .هاي ساختماني هستندشوند و داراي نقشها يااي نميگروهي از اسيدهاي آمينه هستند كه هرگز در ساختار پروتئين

 قرار مي گيرند:

 .مي شودتوليد ( : مانند اورنيتين و سيترولين كه از مشتقات آرژنين بوده، در سيک  اوره نوع آلفا ) -۱
سرين كارنوزين ، A، كوآنزيم 5Bويتامين  ساختمان كه در آلانين - ( : مانند نوع بتا ) - 2 ساخته مي  آلانين - شركي مي كند. وآن سي   سيتوزين و يورا از 

 .شود
كه به  نوان يك واسطه  (-Aminobutyric acid)قرار دارد، مانند اسيد گاما ي آمينو بوتيريك  ( : در اين اسيدهاي آمينه  ام  آمين روي كربن ي نوع گاما ) 3

  .كندشيميايي جري انتقال جريان  صبي  م  مي

 
 

 : ي متابوليک به شرح زیر هستندسایر اسيد هاي آمينه 

 ۱- سمي آلدهيد -گلوتامات گاما -۱۱  دوپامين-9 آدنوزي  متيونين  -اس-7  هموسيستئين -5   رژينوسوكسيناتآ -3        دلتا آمينولينولئيك اسيد 

 2-هموسرين -۱0               تيروكسين -8     هيستامين  -6                تورين-4   دي هيدروكسي اني  آلانين 

غير پروتئيني مانند متي  هاي آمينه  اسيييدمختلف پروتئيني و همچنين هاي آمينه  اسيييد L و D ها داراي مخلوط هاي راسييميك از ايزومرهاي شييراب سيين 
 .آلانين هستند  -بتاگلايسين )ساركوزين( و 

 فيزیولوژیک نهيآم يدهاياس یسم اثرات
وجود دارند  يکسيري گياهاندانه ها و محصيولات برخي اسييدهاي آمينه ايزيولوژيك در 

سمي دارد و صرف زياد آن ها اثرات  صبي نظيرمن ر  كه م سم به اختلالات    نورولاتيري
با الج برگشي ناپذير و پيشرونده پاها همراه اسي. لاتيريسم به طور  مي شود. اين بيماري

ويژه در شييراي  قحطي كه دانه هاي لاتيروس بخش ا ظم رژيم غذايي را تشييکي  مي 
سيدهاي آمينه در جدول زير. نمونه هايشود دهند، ديده مي سمي ا شده  ي از اثرات  آورده 

  .اسي
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 نهيآم يدهاياس ونيزاسيونی
محليول  pHنسيبي بيه  COOHو  2NHمحليول ييونيزه ميي شيوند. يونيزاسييون  امي   دراسيدهاي آمينيه داراي  وامي  آميين و كربوكسيي  هسيتند كيه 

داراي گيروه هيياي كربوكسييي  و خنثييي  هياي آمينييه ، اسييدايزيولوژيييك pHمحيي  دارد. در  pHمتغيير اسييي و بيار خييالص هير اسيييد آمينيه بسييتگي بييه 
+و  COO-آمين به صورت 

3NH  مي باشند . 

 

 

 

 است خالص الکتریکی بار فاقد ،آمينه اسيدهاي زویترون شکل

 .شودگفته مي(Zwittrion)اصطلاحاً يون دوقطبي يا زويتريون به شکلي از اسيدآمينه كه برآيند بارهاي مثبي و منفي در آن صفر باشد 

هاي الکتريکي حركتي نخواهد شود. در حالي زيترون اسيدآمينه در ميدانگفته مي (PI)ايزوالکتريك  pHاي كه اسيدآمينه در آن به شک  زويترون اسي، pH به  

 باشد.اسيدآمينه كمترين حلاليي را دارا مي PIتوان آن را بر اساس الکترواورز جداسازي نمود همچنين در داشي و نمي

 

 اسيدهاي آمينه يترونوارم ز

 اسيدهاي آمينه داراي خاصيت آمفوتریک هستند 
رو شييود. از اينروي اسيييدهاي آمينه بار منفي و مثبي همزمان يااي مي برهايي هسييتند كه داراي بار مثبي و منفي هسييتند. هاي آمفوتريك مولکولمولکول

 اند.اسيدهاي آمينه داراي خاصيي آمفوتريك

 آمينه اسيدهاي تيتراسيون
سي كه در آن از يك باز براي تعيين  سيون روشي ا سيون در يك مولکول گروهي  pKaتيترا ستفاده ميتوان هاي قاب  يونيزا سيون . كردا سم منحني تيترا جري ر

 xو ميزان باز مصييراي در محور  yدر محور  pHاسيييدهاي آمينه، محي  را اسيييدي نموده و سييپس اسيييد آمينه را با يك باز تيتر مي كنند. با قرار دادن تغييرات 
 منحني تيتراسيون شک  مي گيرد.

pKa چيست: 

pKa  برابر با pHاي اسي كه در آن نيمي از گروه قاب  تفکيك به صورت يونيزه درآمده اسي و نيم ديگر هنوز تفکيك نشده اسي به  بارت ديگر pKa  معياري
از دسيي دادن پروتون ده برابر كاهش پيدا مي به تماي   ،از دسيي دادن پروتون اسيي به طوري كه با اازايش يك واحدي در اين معيار راياز تماي  يك گروه ب

 .پيدا مي كندپروتون صد برابر كاهش آزاد سازي واحد اازايش پيدا كند 2به اندازه  pKaكند. اگر 

 

 یا خنثی مونوکربوکسيليک-منوآمينو آمينه اسيدهاي تيتراسيون
سيار هايpH در سيدهاي اين در پايين ب سي  گروه آمينه ا ستند غيريونيزه دو هر آمين گروه و كربوك سيد خالص بار و ه سي+ ۱ آمينه ا  كاهش) pH اازايش با. ا

سيدهاي اين محي  در( پروتون  در كربوكسي  گروه. مي كنند يونيزه را خود كربوكسي  گروه ابتدا آمينه ا
 هايگروه تمامي كه زماني. آيدمي در COO- صورت به و كرده آزاد را خود هايپروتون يونيزاسيون حين

سي  سيدآمينه خالص بار شدند يونيزه كربوك سي  گروه نقطه اين در زيرا شودمي صفر ا  بار واجد كربوك
سي منفي سي بالاتري pKa داراي كه آمين گروه اما. ا شده تفکيك هنوز ا سي مثبي بار داراي و ن  با. ا
 -۱ به آمينه اسيييد خالص بار و مي كند آزاد را خود هايپروتون نيز آمين گروه،  pH اازايش روند ادامه
 .رسدمي
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اسييد  شيودمونوكربوكسييليك سياده مثي  گلايسيين وقتيي بيه شيک  كامي  پروتونيه ميي -ييك منوآمينيو :خنثی آمينه اسيد تيتراسيون یک منحنی

+و  COOHدي پروتيك ) با دوگروه اسيدي
3NH  پروتون از دسي بدهد ( بوده كه مي تواند دو. 

 

 کربوکسيليک دي -آمينوتيتراسيون اسيدهاي آمينه اسيدي یا منو 
سيدهاي آمينه  لاوه گروه  سيون اين ا ستند. در  -آمين و آلفا  -هاي آلفا  تيترا ضااي در زن يره جانبي خود ه سي  ا سي  داراي يك گروه كربوك هاي pHكربوك

 كندكربوكسي  پروتون خود را آزاد مي  -اازايش مي يابد ابتدا گروه آلفا pHاسي زماني كه  +۱اند از اين رو بار خالص اسيد آمينه ه پايين، هر سه گروه غير يونيز
گروه كربوكسي  موجود در زن يره جانبي شروع به  pHزماني كه اين گروه به صورت كام  يونيزه شد بار خالص اسيد آمينه برابر صفر مي شود با اازايش بيشتر 

مين نيز تفکيك شود بار ميرسد. در صورتي كه گروه آ -۱زماني كيييه ايييين گيييروه تفکيك شد بار خالص اسيد آمينه به  كندتفکيك و آزاد نمودن پروتون مي 
 خواهد رسيد. -2خالص اسيد آمينه 

 
 اسيدي آمينه اسيدهاي تيتراسيون

 مونوکربوکسيليک -یا دي آمينوتيتراسيون اسيدهاي آمينه بازي 
هاي بسيار  pHها يك گروه كربوكسيلي و دوگروه آميني دارند در  همانند آمينواسيدهاي اسيدي سه گروه يونيزه شونده دارند ولي برخلاف آناين اسيد هاي آمينه  

گروه هاي آلفا كربوكسي  موجود در اسيد آمينه تفکيك شده و بار خالص  pHازايش ااسي با  +2پايين هر سه گروه غير يونيزه بوده و بار خالص اسيد آمينه برابر 
آمين نيز تفکيك شده و بار خالص اسيد آمينه به -رتيب گروه هاي آمين موجود در زن يره جانبي و آلفا به ت pHيابد. با اازايش بيشتر  كاهش مي +۱اسيد آمينه به

 كاهش مي يابد. -۱صفر و در نرايي

 
 بازي آمينه اسيدهاي تيتراسيون

 نهيآم يدهاياس ونيتراسيت خلاصه
  در  -2در محي  اسيدي تا  +۱اسيدهاي آمينه از تيتراسيونpH  پيدا مي كندادامه قليايي  
 اسيدي در  اسيدهاي آمينهpH خواهد بود. -۱ها  نتي ه بار خالص آن دارند در مثبيبار ۱و  منفي بار 2 ايزيولوژيك 

  در  +2از بازي تيتراسيون اسيدهاي آمينهpH  در -۱و به  شدهاسيدي شروعpH .قليايي ختم مي شود 

 در  بازي اسيدهاي آمينهpH  دارند. + بار۱ايزيولوژيك 

 سي سيدهاي آمينه بازي در مرحله نخ شود در ا شار كراكه گروه آميني بخش ثابي دپروتونه مي  سيليك براي راندن گروه آميني بخش  گروه ا كربوك

 ثابي وجود دارد بنابراين سريعتر دپروتونه مي شود.

 گذارنداسيدهاي آمينه تاثير می pKaها بر حلال 
بار گروه آمين شييک  بي pKaگروه كربوكسييي  و كاهش  pKaبا اازايش  غيرقطبي هايدهد. حلالرا اازايش ميحلال قطبي شييک  باردار اسيييدهاي آمينه 

سيدهاي آمينه را اازايش مي سبب اازايش ميزان دهند.ا ضعيف تر( مي pKa بنابراين يك محي  غير قطبي  سيد  سي )تبدي  آن به ا  pKa ولي شوندگروه كربوك
 د. نده كاهش )تبدي  آن به يك اسيد قويتر ( مي را گروه آمينو
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 آمينه اسيدهاي توسط یونی يها انکنشيم تشکيل 
باشد مي 200نقطه ذوب اسيدهاي آمينه بالاتر از  .شوندح  نمياتر  وهگزان  ،بنزن غير قطبي نظيرهاي شوند اما در حلالاسيدهاي آمينه در آب و اتانول ح  مي

 كرا كه بين اسيدهاي آمينه نيروهاي يوني وجود دارد.
 

 آمينه اسيدهاي بافري خاصيت 
واحد  1در دامنه  يونيزه شونده ايهر گروه قاب   مقاومي نشان مي دهد. pHهاسي كه در مقاب  تغييرات  اسيدهاي ضعيف و بازهاي ضعيف مزدوج آن باارها
شد.پذير خود ميگروه تفکيك pKaاز  شته با صيي بااري دا سيهاي مربوط به برخي از گروه pKaدر جدول زير  تواند خا شده ا شونده آورده  با توجه به  يونيزه 

 ايزيولوژيك داراي خاصيي بااري اسي. pHموجود در زن يره جانبي هيستيدين در  ایميدازولدر بين اسيدهاي آمينه تنرا گروه  ،مقادير ارائه شده

 پذیرگروه تفکيک pKaدامنه مقادیر  پذیرگروه تفکيک

  3.5 - 4 كربوكسي  -آلفا

COOH 4.8-4 اسيدي هاي آمينه موجود در زن يره جانبي اسيد 

 7.4-6.5 ايميدازول

SH  درCys 8.5-9 

OH  درTyr 9.5-۱0.5 

 9-8 آمين -آلفا

 ۱0.4-9.8 ليزينآمين در  -لونياپس

 ۱2 گوانيدينيوم در آرژنين

 

 نهيآم يدهاياس pI محاسبه 

pH  ي كه در آن م موع بارهاي مثبي)+
3NH(  و منفي)-COO(  سيدهاي آمينه برابر سي صفرا شود pH ا شک  كلي قاب   ايزوالکتريك گفته مي  كه به دو

 .بررسي اسي

 <pIpH :  هاي  خاصيي اسيدي پيدا مي كند ) ارم اسي وي اسيد آمينه داراي بار مثب در اين شراي+
3NH وCOOH .)غالب مي باشند 

 pH>pI :   ارم و اسياسيد آمينه داراي بار منفي  در اين شراي ( 2هاي  خاصيي قليايي پيدا مي كندNH  و-COO غالب مي باشند)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اطلاعات pIنحوه محاسبه  نوع آمينو اسيد

pI خنثي =
pK1 + pK2

2
 

1pK =pK   گروه كربوكسي 

2pK =pK گروه آمين 

pI اسيدي =
pK1 + pK2

2
 

1pK =pK   گروه كربوكسي 

2pK =pK   ي جانبيزن يره گروه كربوكسي 

pI بازي =
pK2 + pK3

2
 

2pK =pK بخش ثابي گروه آمين 

3pK =pK ي جانبيزن يره  گروه آمين 

pI سيستئين =
pK1 + pK2

2
 

1pK =pK  گروه كربوكسي 

2pK =pK  ي جانبيزن يره  گروه سولفيدري 

pI هيستيدين =
pK2 + pK3

2
 

3pK =pK بخش ثابي گروه آمين 

2pK =pK  ي جانبيزن يره گروه آمين 
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 آمينواسيدروي 
سما در ارد بالغ  همحدود سيدهاي آمينه در پلا سي 6.3-7طبيعي ا سي ليتر ا سپس از گرم برميلي د شده و  سيدهاي آمينه از راه گلومرول ايلتر  هاي راه لوله. ا

اسيدهاي آمينه ممکن اسي از راه ادرار داع گردد. به داع  %5شوند. كمتر از با مکانيسم انتقال اعال ثانويه با استفاده از شيب سديم باز جذب مي كليه پروگزيمال
سيدوري به صورت يك  سيدوري گويند. در كودكان گاه ممکن اسي آمينوا سيدهاي آمينه از راه ادرار آمينوا . شوداختلال ژنتيك يا توارث اتوزمي مغلوب مشاهده ا

در نوزادان و در دوران بارداري به  لي كاهش آسييتانه داع  ها كودكان مبتلا معمولاً داراي اختلالات شييديد متابوليك و  قب ااتادگي ذهني هسييتند. آمينواسيييد
شوند. سطوح اسيدهاي آمينه ادرار معمولاً در هنگام صبح كمترين و چرر بيشترين مقدار را دارد سطح اسيدهاي آمينه ادرار در كودكان كليوي از راه ادرار داع مي

 .بيشتر از بالغين اسي

 در ادرار به شرح زیر است: اسيدهاي آمينهسطح  ي عوامل افزاینده
 ۱-               بيسموت -3استروئيدها 
 2-          هپارين -4سولفات آميدها 

 در ادرار به شرح زیر است: اسيدهاي آمينهي سطح عوامل کاهنده  
 استروژن 
 هاي ضدبارداريقرص 

 انواع مختلف آمينواسيداوري

 پيامدهاي کلينيکی اسيدآمينه دفع شده اختلال
 يني در كليهئهاي سيستسن  رسوب آرژينين و تينيرناوين، ليزين، ئسيست سيستينوري

 يني در كليهئهاي سيسترسوب سن  ينئسيست ينوريئهايپرسيست

  لايم  صبي  و رگبدون  لامي، درماتيي، شبه پلا اگاه خنثي هاي آمينهاسيدتمامي  بيماري هارت ناب

 خيمخوش رولينپرولين، هيدروكسي پگلايسين،  مينوگلايسين اورياي

 احتمالاً خوش خيم ارتاتآسپ و گلوتامات كربوكسيليك آمينواسيدوريدي

 ماندگي ذهنيموي سفيد،  قب دارهاي شاخهمتيونين، تيروزين، اني  آلانين و اسيدآمينه سوء جذب متيونين

 

 اسيدآمينه در مایعات بدنميزان  گيرياندازههاي روش  
 هاي زير استفاده كرد:توان از يکي از روشآمينه در مايعات بدن ميهاي  گيري اسيداندازهبراي 

 كروماتوگرااي گازي 

 ( كروماتوگرااي با كارآيي زيادHPLC ) 

 كروماتوگرااي تعويض كاتيوني 

  الکترواورز 

 ( اسپکترومتري جرميMS) 

 

 هيدرین نين با آمينه اسيدهاي واکنش  
رولين پرولين و هيدروكسي پشود. درين رن  ارغواني توليد مييه از واكنش اسيدهاي آمينه با نين  مومي براي شناسايي آلفا آمين اسيد هاي آمينه اسي. آزمايش

سيدها( در حين واكنش با نين شود نيز CO2در واكنش نين هيدرين، هيدرازين، آمونيوم و  دنهيدرين رن  زرد اي اد مي كن )ايمنوا آزمايش ديگر براي  .توليد مي 

 .اسي فلورسکامين شناسايي آلفا آمين اسيد هاي آمينه استفاده از

 آمينه اسيدهاي جانبی زنجيره به مربوط رنگی هايواکنش 
سيدهاي آمينه مختلف واكنش داده و تاكنون معرف سي كه با زن يره جانبي ا شده ا سايي  شنا توان براي ها مي. از اين واكنشمي كنندرن  اي اد هاي مختلفي 

 اشاره شده اسي. ها به اين آزمايش زيرگيري اسيدآمينه مورد نظر استفاده كرد. در جدول اندازه
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 دهنده اسيدآمينه جزء واکنش واکنش
 حلقه ايندول تريپتواان شارلي

 واانيپتحلقه ايندول تر ك  ن ويهاپک

 حلقه انلي تيروزين ميلون

 يننگوانيدين آرژي كيوساكاگ

 ينئگروه تيول سيست سالوان

 سيستئينهموگروه تيول  روسياتپنيتروسيانيدين  

 تيروزين حلقه ايميدازول هيستيدين و اني  اوليپ

 تريپتواان و نآمينواسيدهاي آروماتيك اني  آلانين، تيروزي زانتوپروتئيك

 حلقه ايندول تريپتواان  آلدئيد

 

 ادرار در آمينه اسيدهاي شناسایی 
به نوع معرف و بيماري مربوطه اشاره شده  زيرشود كه در جدول هاي مختلفي استفاده ميهاي مختلف در ادرار از آزمونبراي شناسايي اسيدهاي آمينه در بيماري

 اسي.

 هاهاي واكنش دهنده با آنهاي شيميايي و متابولييمعرف

رنگ ایجاد  تست

 شده

 بيماري متابوليت

 اني  كتونوري اني  پيروات سبز، آبي تيره کلرید فریک

 تيروزين اوري هيدروكسي اني  پيروات -پارا سبز 

 ونوريتآلکاپ هموژانتيسيك اسيد آبي

 هيستيدينمي پيروات -ايميدازول خاكستري -سبز

 ااراشربي داركتواسيدهاي شاخه آبي -خاكستري

 - ساليسيلات ارغواني

 - انوتيارين ايقروه -ارغواني

 ينوري، آمينواسيدوري  موميئسيست سيستين قرمز گيلاسي روسایدپگوانيد نيترو

 هموسيستينوري هموسيستين قرمز گيلاسي 

يل  -۲،4 ن ف ترو ي ن دي 

 هيدرازین

 ، اني  كتونوريا، تيروزينميابيماري شربي اار دار، اني  پيروات، هيدروكسي اني  پيرواتكتواسيدهاي شاخه سفيد -زرد

 تيروزينوز، تيروزينمي استات و لاكتات ،هاي آن نظير هيدروكسي اني  پيرواتتيروزين و متابوليي نارن ي -قرمز  نفتول نيتروز

 


