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 ها نفلامازومیا

 ر ی. که شامل مسکند یآغاز خود استفاده م  ی( براریمس  ایها از سه مولکول)  نفلامازومیهستندا  نیها مجموعه چند پروتئ   نفلامازومیا

  یالتهاب  یها  نیتوکایسا  جادیباعث اDAMP وPAMP در پاسخ به عوامل  توزولیهستند که در س  AIM2 و NLRC4 و NLRP3 یها

IL1و  IL18از خانواده شتریب ها  نفلامازومی. اشوندیم  NLRPهستند. 

 گومر یکه باعث الNATCHT  ن یرا دارد.دوم  ی عامل خارج  یینقش شناسا  ی خارج سلول  نیدوم  کی ها شامل:   نفلامازومیساختمان ا -

 .شودیم کیپروکاسپاز  یباعث فراخوانASC  فعال شدن اداپتورASCبه نام نی.اداپتور پروتئشودیها م نیدوم یشدن اجزا

پتاسکاه ,  یخارج سلولATPها شامل:وجود    رندهیگ  ن یا  یمحرک ها  -   جاد یا  ی خارج سلول  یکه توسط باکتر  ی داخل سلول  م یش 

 و ازبست   کایاورات و سل رینظ یها ستالیحضور کر,شودیم

فعال    ریغ 1   زکاسپا  یباعث فراخوان  زیشده و آن نایجاد    ASC  نیفعال شدن دومعوامل    نیدر حضور ا:.ها  نفلامازوم یا  تینحوه فعال.

را برش داده و pro IL1 B   ایفعال    ریفرم غ   تواندیفعال شده م1.کاسپاز   شودیم1شده و با فعال کردن آن باعث فعال شدن کاسپاز   

 .شودیم ی التهاب ی ها ن یتوکایسا شیکرده و باعث افزا  لیبه فرم فعال آن تبد
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موضوع  نی مرتبط با ا یحالا تست ها  

 .( 93 ی)دکتر  د یانتخاب کن نفلامازومی نادرست را در مورد ا نه یگز -

 استNRLP  یها  رحس گ  ی ب حاو   یداخل سلول یها نیاز پروتئ ی مجموعها الف

 نقش دارد   د فروکش کردن التهاب نقش دارد   کیدر فعال شدن گاسپار   ج

نه    شودیالتهاب م  شیباعث افزا  نفلامازومیا  با توجه به توضیحات ارائه شده    است چون  حید صح  نهیگزجواب   

  فروکش کردن آن

 .( 93  ی شوند به جز)دکتر  ی خوار  گانه یدر داخل سلول ب  نفلامازومیاNLRP  د یتوانند باعث تول  یم   ر یهمه عوامل ز-

  ی روس یو RNA د    یداخل سلولATP  ج عامل    یداخل سلول  یها  ستال یب کر    یدرون سلول  م یکاهش پتاس   الف

 یی و باکترا

پتاس و  یخارج سلولATPوجود   باکتر  ی داخل سلول  میکاهش  توسط  همچنین    شودیم  جادیا  یخارج سلول   یکه 

  ح یج صح  نهیگز  در تولید اینفلامازوم ها نقش دارد بنابرین    و ازبست  کایاورات و سل  رینظ   یها  ستالیحضور کر 

 است 

 RLRایRIG  شبه یها رنده یگ 

 .کنندیم  ییرا شناسا  یروسیو یهاRNA  و شوندیشناخته م یتوزولیس یها بعنوان حسگرها رندهیگ نیا -

 .هستندMDA5  رندهیو گ RIG1 رندهی ها شامل دو نوع:  گ رندهیگ نیا -

  دیشده و باعث فعال شدن تولIRF3  یسیفاکتور رونو ی باعث فعال ساز توپلاسمیدر س یروسیوRNA  ییها با شناسا رنده یگ نیا -

IFNaBشوندیم. 

   CDSایDNA  یتوزولیس  یها رنده یگ 

  ی کروبیضد م  یپاسخ ها  گنالیانتقال س  یها  ریمس  کیکرده و با تحر  ییرا شناسا  ی کروبیعوامل م  یتوزولیسDNA  ها  رنده یگ  نیا 

 .کنندیم جادیرا ا

 قیاز طر یکروبیضد م   یپاسخ ها -

پروتئ  STIGNریمس  شناسا STING  نیکه  ساز  یکروبیمDNA  ییبا  فعال  رونو  یبا  تولIRF3  یسیفاکتور   دیباعث 

IFNaBشودیم. 
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  شده وIRF3  یسیفاکتور رونو   کیمتصل و باعث تحر  یکروبیعوامل م  زحاصل ا DNA  فاکتور ها به  نیا DAI :ریمس 

IFNaBکنندیم دیتول. 

   .شودیمIL1 دیتول شیها باعث افزا نفلامازومیمتصل شده و با فعال کردن ا  یتوزولیس DNA  که به AIM2 ریمس 

 موضوع  نی مرتبط با ا یحالا تست ها

 .(95 یمنیا یشناساگر الگو است)دکتر یها  رندهیجزو کدام دسته از پذAIM2  یمولکول ها 11

 RLR د   NLR ج   CDS ب      TLR الف

 است  حیب صح نهی: گز11سوال 

 .( 94 یمنیا ی)دکتر دهند یعمل آن را پوشش م ریز یاز مولکول ها کیکدام یذات یمنیدر سلول اTLR7  درصورت عدم وجود12

 FPRL1 د   MDA5 ج   AIM2 ب    TLR5 الف

  کنندیم  ییرا شناسا  یروسیو  یهاRNA  و  شوندیشناخته م  یتوزولیس  یبعنوان حسگرها MDA5 یها  رندهی:  گ  12سوال   

 .است حیج صح نهیارائه شده گز حاتیبا توجه به توض

 .( 92به جز )ارشد  شودیم ی روسیضد و نی پروت دیباعث تول ریز یها  رندهیبه همه پذ سمیارگان کرویاتصال م13

 RIG1 د     DAI ج    NLR ب   TLR7.8 الف

 است  حیب صح نهی: گز13سوال  

 .(94 یشوند به جز )دکتر یم ریموجب همه موارد زDC  در سطحTLR  فعال شدن-14

 IFNYدید تول  1نوع IFN  دیج تول    DCیب بلوغ سلول ها   TH1نیتوکایسا یژن ها یالقا الف

ژن ها به سلول    یسل ها شده و باعث عرضه آنت  کیفعال شدن دندرتموجب  DCدر سطح   TLRاست چون    حید صح  نهیگز14سوال

 کند ینم  دیتولIFNYسل ها      کیخود دندرت  یشده ول  TH1توسط    IFNYدیتول  یالقا  یشده و از آن سمت باعث فعال ساز   TH1  یها

 سل ها   NK  یها رنده یگ

ی کیتحر ی ها رندهیگ   

  ده یاسترس د ی و سلول ها روس یالوده به و ی،سلول ها  ی عیطب ی بر سطح سلول ها ی هاگاه رندهیگ نیا گاند یل -

  رنده یها ،گKIR  ها شامل  رندهیگ  نیهستند.اITAM  یخود دارا   یتوپلاسمیس   یها در دنباله    رنده یگ  نیاست. ا

 .هستند CD16  هاوNCR وC نوع ی نیلکت یها



ی       عال  یمدرس: استاد مرتضی                                                            جزوه نکته تست و جمع بند  

 NCRی ها  رندهیگ -

سل  NKفقط در  NKP44هستند. نوع    NKP30,NKP44,NKP46هستند.شامل   ن یمونوگلوبیشبه ا  ی خانواده 

ب  یها س شودیم  انیفعال  مDAP12,FCERIyتوسط     گنالشانی.انتقال  و  ردیگ یصورت  سولفات  هپاران  .به 

 . شوند یمتصل م نینیهماگلوت

 Cنوع  ینیلکت  یها رنده یگ

  مانند MHC I  شبه یها نی که به پروتئ است NKG2D  گروه  نیا یفعال کننده  یها  رندهیگ  نیاز مهم تر یکی

MIC A,Bم رو   ن ی.اشودیمتصل  ها  هال   یمولکول  و   یسلول  و  ب  ی روس یالوده  تروما  و  گرما  استرس  تحت    ان یو 

  ن یکروگلوبی.با بتا دو مستند هMHC I  یمورف هستند و شبه مولکول ها  یپل  ریغMIC A,B  یعن ی.هر دو  شوند یم

 یواحد حاو  ریز  نیهمراه است. و اDAP 10  به نام   یامیواحد انتقال پ   ریبا زNKG2D  ی  رندهی.گستند یها همراه ن

ITAM.یرسپتورها  نیاست همچن NKG2D از  گنالیانتقال س   ی برا YXXM  مولکول    کیکه    کنند یاستفاده م

 .شودیفعال کننده محسوب م   گنالیانتقال س 

خود    یتوپلاسمیس   یدر دنباله    ITAM  یدارا  یک یتحر  یها  رنده یو گ  ITIM  ی دار  ی مهار  یها  رندهیگ 

هستند و به    ITIM  ی شده و دارا  ان یب  CD94هستند و در کنار    ی مهار  NKG2Bو    NKG2A  ی ها  رندهیهستند.گ

HLA E  شوند  یمتصل م 
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 موضوع  نی مرتبط با ا یحالا تست ها

  شود یکدام مولکول متصل م است و به  NK  یها  رنده یاز از گ  کیجز کدام  CD94 / NKG2A  مریهترو دا -15

 .( 95 ی)دکتر 

 -HLA E د فعال کننده -  HLA G      یج مهار -  HLA G    ب فعال کننده    -  HLA E یمهار الف

 است   حیالف صح نه ی: گز15سوال 

 .( 95 یمن یدارد )ارشد ا ی نقش مهم ترNK سلول میدر تنظHLA  یاز مولکول ها کیکدام16

  HLA H د   HLA C ج   HLA B ب   HLA A الف
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 HLA به KIR یها رنده یگ  نیکه دم بلند  دارند مهار  کننده هستند.ا ییان ها  KIR 3D نوع: 16سوال  

C است حیج صح  نهیگز  نیکنند بنابر ی شوند.و اعمال خود را اجرا م ی متصل م  

 .( 94 یاست )دکترNK  فعال کننده سلول  یها رنده یگ گاند یل  ریز ی از مولکول ها ک یکدام -17

 HLADR د   hlaaو HLAG ج     CD1 ب     MICAو MICB الف

 است حی الف صح نه ی ارائه شده گز حاتی: با توجه به توض 17سوال

 .( 96 ی )دکتر  شودیسلول م نیا ت یباعث مهار فعالHLAE  ییبا شناساNK  یسطح  یاز مولکول ها  کیکدام 18

 CD94 د    KIR ج   LIR ب    NKG2D الف

 است حید صح نه ی؛ گز18سوال 

 .( 93 ی نقش دارند به جز)دکترNK  در فعال کردن  ریهمه موارد ز-19

 NKG2Dد   ULB ج   PD1 ب    MICA الف

 است ح یب صح نه ی: گز 19سوال 

 .( 95 یاست )دکتر  حیصح نه یکدام گزMICB وMICA  در خصوص-20

 .کنند یم د یان را تول یسرطان یاز سلول ها یدارند.  ب بعض  ییبالا سمیمورف   یپل الف

 .وجود دارد MHCIII  هیمربوط به آن ها در ناح  ی در ساختار خود دارند.   د ژن ها ن یکروگلوبیبتا دو م ج

و تحت استرس گرما و تروما    ی روس یالوده و و   یسلول ها  ی رو  MIC B وMICA ی: . مولکول ها20سوال   

 است حیب صح نه یگز  شوند یآن ها م ییباعث شناسا    NKG2D یها رنده ید که گشون ی م انیب

 ILC1ی سلول ها 

اقدام IL12,15,18   ی ها  نی توکایاست. در حضور سا  کینوع  ILC  ی سل و سلول ها NKان ها شامل    ی سلول  تیجمع

  نیدارند.ا  ازینIL7و  IL15.و جهت تکامل و عملکرد خود به   کنند یم  ی عوامل داخل سلول  هی علTNFو   IFNY   د یبه تول

التهاب    جاد یباعث ا  یها هستند.گاه  رووس یو تومور ها و و  ی داخل سلول   ی گروه مسئول دفاع در برابر پاتوژن ها

 .شوند ینابجا م
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 ILC2ی سلول ها 

سلول ها   نیا  باشند یمIL5,13و مولد    ابند یتکامل مTSLP,IL25,IL33مانند     الیتلیاپ   یها  نیتوکایسا  ریتحت تاث

GATA3د یمثبت هستند و توسط تول   IL4   مولدTH2  هستند.فاقدRORyt  هستند وIFNYمنبع  کنند ینم  د یتول.

و    یل ینوفیگابلت و ائوز   یسلول ها  می تقس  ی هستند و توسط ان باعث دفاع در برابر کرم ها و القاIL13  د یمهم تول

  یی هوا  ر یدر مس  ی الرژ  یهومئوستاز وپاسخ ها  جاد ی.در اشوند یبزرگ م  یصاف روده    ی  چهیماه  ی انقباض سلول ها

 شرکت دارند. 

 ILC3 ی سلول ها

  - دارند.   یو هومئوستاز نقش مهم  ی موکوس   یمنیا  کیو تحر  یدر التهاب و حفاظت ضد قارچ و عوامل خارج سلول   -

  ار یبس  ی .. از نظر عملکردشوند یدر روده ها م  یسد   یمنی ا  جادیو باعث ا  کنند یم  د یرا تولIL17و  IL22به طور عمده  

سلولTH17   هیشب خارج  و  دار  کپسول  عوامل  ضد  دفاع  در  و  دارند.ا  ی هستند  و  RORytها    نینقش  مثبت 

AHRن یبا حضور لنفوکس  یلنفاو   یاندام ها  لی مثبت هستند.در تشک   Bی سلول ها  دارند.  یعمده ا  ارینقش بس  

ILC3  د یتوانند با تول  یم  LTB  لنفوتوکس(نی  B  و)ای  ی قابل القا بافت  یآلفا ، سلول ها  نیلنفوتوکس  ای  lymphoid 

tissue –inducible cell  کنند  ی گریانجیرا م  یلنفاو   یاندام ها جادی،  و  ا 

 کندیم ان یبId2فاکتور  ILC یساز سلول ها شینکته : پ

 

 

 موضوع  نی مرتبط با ا یحالا تست ها

  .(97 ی منیا یاست به جز )دکتر حیصحILC1  در خصوص  ریهمه موارد ز -21

 .نقش دارد کیآلرژ ی ها یماریمناسب است.  ب در ب ی و تومور یروس یدفاع ضد و ی برا الف
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 .ابد یتکامل مIL15  وIL7  ریاستخوان تحت تاث.  د در مغز کند یعرضه مT bet  ینسخه بردار یفاکتور ها  ج

 است ح یب صح نه ی: گز21سوال  

 .( 96 ی است به جز )دکتر حیها صح نه ی گز یتمام ILC یدر مورد سلول ها  22

 .کند یم ان یبId2  سلول ها فاکتور ن یساز ا شیپ الف

 .هستند CD56  وCD16  مارکر یسلول ها دار نیاز ا یگروه ب

 .کنند یم د یگاما تول نترفرون یسلول ها ا نیاIL23  وIL1 وIL7  ریتحت تاث  ج

 .هستند T  مشابه یی عملکرد اجرا ی و دارا  افتهیسلول ها از مغز استخوان منشا  نیا د

  IFNYنه   کند یم  د ی تولIL17 شده که آن همILC3 ز یباعث تماIL23  است چون  حیج صح  نهی: گز22سوال   

 .(96است به جز)ارشد  حیصحILC  در مورد ر یموارد ز یتمام23

  ی نقش مهمILC1  در تکاملIL15  است.  بTH17 یسی فاکتور رونو  هیشبILC3 فعال کننده  یسیفاکتور رونو  الف

 .دارد

نقش    ی لنفاو  ی اندام ها  ل یدر تشکILC3  .  دشودیم  ک یآلرژ  ی واکنش ها  ش یباعث افزاILC2  د ینقص در تول  ج

 .دارند 

ج     نه یگز   نیبنابر شینه افزا  شودیم  کی آلرژ  یباعث کاهش  واکنش هاILC2  د ی: نقص در تول23سوال   

 درست است

 .(93)ارشد  ستیچILC3  عملکرد نیمهم تر 24

 ی خارج سلول  ی د دفاع در مقابل باکتر   یلنف   ی ج تکامل ارگان ها    روس ی ب دفاع در مقابل و    ک یالتهاب آلرژ   الف

دارند.    یعمده ا  ارینقش بسB   نیبا حضور لنفوکس  یلنفاو  یاندام ها  لیسلول ها در تشک  نی:  ا24سوال   

 است حیج صح نه یگز   نیبنابر

 ها  NK انواع

اکثر سلول ها انسان  تCD56 و  ی منفCD3 مارکر  یداراNK  یدر  م  ی موس یمثبت هستند.و تکامل    زان یندارند 

دارند. CD56  یکم  زان یبه م  ی عنیهستند   CD16 highو CD56low  مارکر  ی خون دارا NK  یدرصد سلول ها90

درصد از  10   زانیهستند.م ی موثر  یو کشنده ها  کیتوتوکسیسا  یگرانول ها  یمارکر ها دارا  نیسلول ها با ا  نیا
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 نیتوکایسا  د یندارند اما با تول  ک یتوتوکسیها گرانول سا  نیدارند.اCD16low  وNK CD56high  یسلول ها

TH1یعنی  IFNyی.سلول هادهند یبه سلول هدف پاسخ م  NK وجود دارد از    یو غدد لنفاو   ه یکه در کبد و ر  یی

  موجود در رحمNK  یدارندسلول ها  یکمتر   ک یتوتوکسیموجود در خون اثرات ساNK CD56low یسلول ها

UNKیهستند که حاو  CD56highدف دگرانه  هستند.در پاسخ به سلول ه  ک یتوتوکسیگرانول سا  ی هستند و دارا

 : و عملکردشان به صورت شوند ینم

 .جفت است ی نیلانه گز کیو تحر -رگ زا  ی فاکتور ها-IFNyد یتول

 موضوع  نی مرتبط با ا یحالا تست ها

  .(92 یاست به جز )دکتر  حیصح ریتمام مطالب زNK  در رابطه با 25

 .هستند CD56  مارکر  یداراNK  یدارند.   ب همه سلول هاCD16  درصد مارکر90  الف

 دارند  تیفعال ی نیکبد جن ی شوند.  د در سلول ها ی تکامل و پروسس م  موس یسلول ها در ت نیا ج

 ج درست است  نهیگز  نیندارند بنابر ی موس یسلول ها تکامل ت نی: ا25سوال 

  .(95 ی است )دکتر ح یصحNK  در مورد سلول ریز   یها نه یاز گز ک یکدام -26

 .شود یم لیتشکNK  خاطره یشده اند دسته از سلول ها  ی روس یو  یکه دچار عفونت ها ی در افراد الف

 .ارتباط داشته باشد  تواند یم ک یدندرت  یسلول ها م یو نه تماس مستق میمستق  ر یبطور غNK  سلول ب

یرحم  NK CD16 BRIGHTو   NK 56LOWهستند  . NK ی ج سلول ها  

 .در ارتباط است  کیستمیس  تیبا ارترNK  از حد  شیب ت یفعال د

از     ی شوند و گروه  ی فعال م  شتر یبNK  ی شده اند سلول ها  ی روس یو  ی که دچار عفونت ها  ی: در افراد 26سوال  

NKباشد یم حیالف صح  نهیگز  نی. بنابرشوند یم  لیتشک یو خاطره ا ی ها بصورت قو 

 رفتگر  یها رنده یگ

 .شوند یم انیسل ب کیها اغلب در سطح ماکروفاژ و دندرت رنده یگ نیا

  ون یان  جاد یاز ا  ی ری شده متصل شده و باعث جلوگ  د یاکسLDL   یها ومولکول ها  دراتیها به کربوه  رندهیگ  ن یا  -

.  کنند یم  جادیکف آلود را ا  ی در اثر اتصال به آن ها ماکروفاژ ها  شوند یم  ژنیآزاد اکس  یکالهایو راد  د یپراکس  یها

ها  نیهمچن م  یبه سلول  متصل  پاکس  شوند یاپوپتوز شده  باعث  م  یازو  ها  در  شناساشوند یان  و  و  LPS   یی. 
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دارد.گ  د یاس   کی کویپوتیل شامل    یها  رنده ی نقش  و  CD163و  CD36و   CD204و  SR_Aرفتگر 

MARCOرنده یهستند.گ  CD36  نقش داشته    لیاس   ی د  یها  د یپوپپتیو ل  د یاس   کیکویپوتیو پاسخ به ل  ییشناسادر

به    ییو در شناسا زون    نالیمارژ  ی در سطح ماکروفاژ هاMARCOرفتگر     رندهی .گکند یکمک مTLR2,6آن ها 

 . شودیمLPSو مثبت و   ی گرم منف یهایباکتر  ییطحال بوده و باعث شناسا

 موضوع  نیحالا تست مرتبط با ا

آترواسکلوز دخالت دارد    یکف آلود در پلاک ها  یماکروفاژ ها  ل یدر تشک  ر یز  یاز مولکول ها  کیکدام   27

  .(92 ی)دکتر 

 DCSIGN د   TLR7 ج   CCR2 ب     CD36الف

 است   حیالف صح نه ی: گز27سوال 

 CD206 ایمانوز رسپتور  

  رنده یگ  ن یدارد. ا  یقند مانوز نقش اساس   ییاست و در شناسا  م یبوده و وابسته به کلسC   پ یت  ن یاز خانواده لکت  -

باعث    ی کروبیسلول م  ی قند مانوز رو  ییقرار دارند. با شناسا  ال یسل و سلول اندوتل  کی ماکروفاژو دندرت  ی ها بر رو 

 . شوند یآن م  توزیفاگوس 

 موضوع  نی مرتبط با ا یحالا تست ها

  .(92 یاست به جز )دکتر  حیصحCD206 در مورد ر یز یها  نهیتمام گز 28

 .هستند  نیلکت پیتاC  .   ب جز گروه دهند یم صیرا تشخ ی کروبیم   ی دارتیمولکول کربوه  یانتها یقند ها  الف

 .دارند  د ینوکلو د ی.   د قدرت اتصال به اس شودیانجام م  م یکلس ون یاتصال آن به مولکول هدف به کمک  ج

 است حید صح   نهیگز  با توجه به توضیحات ارائه شده   : 28سوال  

 .( 94 ی )دکترکند یبعنوان مانوز رسپتور عمل م ریز  یاز رسپتور ها کیکدام 29

 CD44 د   CD34 ج    CD206 ب   CD200 الف

 است حیب صح  نه ی: گز29سوال  

 ن یدکت رنده یگ
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 از دو نوع  رندهیگ  نیسل قرار دارند.ا کیدندرت  ی بوده که در روC  پیت   نیها از نوع لکت رنده یگ نیا

 .شودیمتصل م ی: که به بتا گلوکان قارچ 1 نیدکت 

 .شود یمتصل م یقارچ  یها فی : که به ها2 نیدکت           

 .نقش دارند  ی قسمت قند  ییقارچ ها با شناسا توزیها در فاگوس  رنده یگ نیا -

 است. CD369 1  ن یدکت  گرینام د -

 موضوع  نی مرتبط با ا یحالا تست ها

  ی )دکترشود؟یم TH17 پاسخ  جادیباعث اDC  رسپتور در سلول   نیاتصال به ا  قیاز طر  یقارچ  یگلوکان ها 30

 .( 97 یمنیا

 Dectin 1 د   MDA5 ج    RIG1 ب    IPS1 الف

 است حید صح نه ی: گز30سوال 

 .(94  یاست)دکتر  ی کدام است و بر سطح چه سلول ی بتا گلوکان قارچ رنده یگ  نیتر یاصل31

 DCبر سطحTLR  یب مولکول ها                     مانوز بر سطح ماکروفاژ ها    رندهی گ الف

 ها لی نوتروف ی روCD36 رندهی د گدندرتیک سل ها                    بر سطح نیدکت  رندهیگ  ج

 است حیج صح نه یگز31سوال :  

 یخوار گانهیب

 .شود یانجام م ر یدر ماکروفاژ ها توسط دو مس ی خوار گانهیب

 ژن یوابسته به اکس  ریغ ریو مس  ژنیوابسته به اکس ریمس

 ژن یوابسته به اکس ریمس

 ها و کارکرد ها متفاوت باشد. م یتواند بر اساس آنز  یاست م RNI   ایبوده ROI  ایکه   ریمس  نیدر ا 

 ROIریمس
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انجام فاگوس   افزا  ید یتول  ژنیمقدار اکس  توزیبا  آنز  ژنی.اکسابد ییم  شیدر فاگوزوم     ی میتوسط کمپلکس 

NADPHان  دازیاکس اکس  ون یبه  .ان  ی م  ل یتبد   د یسوپر  اکس  د یسوپراکس  ون ی شود  سوپر  به     سموتاز ید  د یتوسط 

H2O2 مولکول   شودیم   لیتبد.H2O2   بهOH ی بردن عامل عفون  نیباز    ی برا   یقو   لیدروکسیه  کیشده و    لیتبد  

 شوند. ل یتبد  پوهالوس یبه ها  دازیلوپراکسیتوسط م  تواند یمH2O2است.مولکول 

 RNIریمس

  تواند یم NO.مولکول شودیآزاد م  ن یترولیشده و س  لیتبد NOبه   INOSتوسط    نیارژنL  نه یام د یاس  ر یمس  نیدر ا

  ب یترک  د یبا سوپر اکس  تواند یشده م  د یتولNOشود.مولکول     ی بردن عامل عفون  نیشود و باعث از ب  لیتبد NO2به   

 . قدرتمنداست یل یخ یعامل عفون ردن ب نیاز ب یمولکول برا ن یکند که ا د ی تول د یپراکس کیتری شده و ن

 

 موضوع  نی مرتبط با ا یحالا تست ها

 .(95 یمنیخوار است )ارشد ا گانهیدر سلول ب INOS  میآنز  تیفعال جه ینت ر یز ی از مولکول ها کیکدام 32

 H2O2 د   G نیج کاتپس     نیترول یب س    د یسوپر اکس الف

 است ح یب صح نه ی: گز32سوال  

 .(93 ی توسط ماکروفاژ فعال وابسته به )دکترNO  د یتول33 -
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 INOSی د القا   Enos یردوکتاز  ج القا دروژنازیده  م یآنز  یب القا  دازیاکسNADP  می از آنز یسیرونو لفا

 است ح ید صح   نه ی: گز33سوال  

 یکروبیکشنده م  یها  نیپروتئ

 ها  نیدفنس

دو خانواده    یها دارا نیپروتئ نیشده اند.ا لیتشک نه یام د یاس 34  ی ال29بوده که از   ک یکوچ  یونی کات یها د یپپت

دو    یتفاوت ها  ید یسولف  ید  یباندها  نیهستند. هم  رهی داخل زنج  ید یسولف  ید  یباندها  یالفا و بتا بوده و دارا

  د یتول  لیو و نوتروفCTLو   NK   یسلول ها  الیتلیپا  یها توسط سلول ها  نیپروتئ  نی کند.ا  یخانواده را مشخص م

  ی انت کیشده و  د یتول ادیز  اریبس یها توسط سطوح مخاط نیپروتئ نیاست.ا یقو یکروب یعامل ضد م کیشده و 

م  یاست.سلول ها  ی د یپپت  کیوتیب دفنس  ی پانت روده  الفا  تول   نیتوانند  ا  د یرا  به  دفنس  نیکرده که  ها    نیآلفا 

 . ند یگویهم م نید یپتسیکر

 ن ی دیسیکاتل

  ن یپروتئ  نی.اشوند یم  لیفعال وجود داشته و بعد از شکست به فرم فعال تبد   ریساز و غ  ش یها بصورت پ  نیپروتئ   نیا

نوتروف توسط  ها  ل یها  ووسد  کرات  ال یتلیاپ  یها  تول  تینوس یو خصوصا  با سم  ن یپروتئ  نی.اشوند یم  د یها    ت ی ها 

آن به نام     نال یترمCبوده که قسمت    نال یرمتCو   Nقسمت     ی .داراگذارند یم  ر ی هدف تاث  ی به سلول ها  م یمستق

LL37و دارا بLPSبه   LL37است.قطعه     ریز  ینقشها  یمعروف است.  از  باعث  م  نیمتصل و  .به   شودیبردن آن 

DNAباعث جلوگ  ی باکتر و  م   ی سیاز رونو  یر یمتصل  اشودیآن  باعث کاهش سا  نفلامازوم ی.به  و    ن یتوکایمتصل 

 . شودیم یالتهاب

 موضوع  نی مرتبط با ا یحالا تست ها

 .( 94 یمنیکدام است )ارشد ا ی معد  ی رود یآلفا در مجرا  ی ها نیکننده دفنس  د یسلول تول نیتر یاصل 34

 ی الیتلیدرون اپ ی ها تید لنفوس    الیتلیج سلول اپ    Mسلول پانت    ب سلول  الف

 است   حیالف صح نه ی: گز34سوال  

)ارشد شود یپوست محسوب م  یکروبیضد م  یها   د یخانواده پپت  نیبه عنوان مهم تر  ر یاز عوامل ز  کیکدام   35

93). 

 نیزید گرانولا   نید یج کاتلس   نیب لاکتوفر    نید یسیدرم الف
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 است حیج صح نه ی: گز35سوال  

 .( 93 ی است به جز )دکتر حیها صح نیدر مورد دفنس   ریهمه موارد ز 36

 .شودیم افتی  لینوتروف ی .  ب در گرانول هاکنند یم  د یتول نهیام د یاس 33 ای30با   یونی کات ی ها د یپپت الف

 دارند  ی کروبیاثر ضد م ی گرم منف ی ها ی بر باکتر.  د تنها کنند یعمل م ید یپی ل  یادغام در غشا قیاز طر ج

  نه یگز  نیدارند بنابر  ی کروبیو گرم مثبت اثر ضد م یگرم منف  یها  ی مولکول ها  بر باکتر  نیا  ;36سوال   

 است  حید صح

    NETا ی Extracellular trap دهی پد 

ها و مست سلها و     لیکه توسط ماکروفاژ ها و نوتروف   شود یم   یو باکتر  گانهیب  یباعث مرگ سلول ها  دهیپد   نیا

ESOشبکه کامل از جنس     دهی پد   نی.در اشودیم  د یتولDNAشده و به    لیها تشک  نیپروتئ   گریو د  نیو کرومات

از    رونیتور به ب  ک ی  هیشبکه شب  نیشود.ایو ... متصل م  ن یو لاکتروف  نیو دفنس  میزوزیکشنده مثل ل  ی ها  نیپروتئ

  ن ییحضور پروت  ل یحالت به دام انداخته شده و به دل  نی در ا  ی شده سلول باکتر  خته ی ماکروفاژ و به محل عفونت ر

  ل یماکروفاژ و نوتروف  یدر خارج از سلول ها  یکشندگ  ک ی  ینوع کشندگ  نی. در واقع اشودیکشنده نابود م  یها

 است. 

 موضوع  نی مرتبط با ا یحالا تست ها

 .( 97 ی منیا یاست به جز)دکتر ح یهمه موارد صحNET  دهیدر خصوص پد  37

 .دهد یرخ م توزیعمل فاگوس  ن ی.  ب در حکند ی بالغ بروز م لیدر نوتروف  الف

 .دارد ROS  به ازینقش دارد.    د انجام ان ن ی خارج سلول یها  ی بردن باکتر نیدر از ب  ج

  ی ازین  نیرباست. بنا  ل یماکروفاژ و نوتروف  ی در خارج از سلول ها یکشندگ   کی    ی کشندگ  ن ی: ا37سوال   

 است حید صح  نهیگز ن یبنابر شودیفقط در داخل سلول انجام مROSندارد چون ROSبه  

 و تسلط شتریب ن یتمر یفصل برا نیاز انواع موضوعات ا گریچند تست د یبررس

 (99به جز... )ارشد  باشند یشناساگر الگو م  رندهیاز فعال شدن گ یناش  ی ها امد یهمه پ -1

 اپوپتوز  جادی د ا: بیبه محل آس  تیلوکوس  یج: فراخوان  نیو کموکا نیتوکایسا  د یالتهاب   ب: تول د ی: تولالف
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ها  TRIF  وMYD88  یها و فعال سازTLR  یرسان  گنالیو س   ی فعال ساز  یارائه شده برا  حاتی توجه به توض  با

  ن ی خواهد شد پس بنابر  جادیآلفا و بتا ا یهاIFN د یتول ننیو همچIL1  وTNF  مثل یالتهاب  یها   نیساتوکا  د یتول

القا نخواهد    یرسان  گنالیس   نیاپوپتوز در ا  ند یفرآ  یول   شودیرخ م  ز ین  یالتهاب  یسلول ها  یالتهاب و فراخوان   شیافرا

 .است ح ید صح  نهیگز حاتی شد.باتوجه به توض

ها  ک ی  کدام مولکول  شناسا  ری ز  ی از  قارچ  ییبا  ها  یگلوگان  تول  ک یدندرت  یسلول  به    یها  نیتوکایسا  د یرا 

TH17( 99 ی)دکتر  کند؟ یم بیترغ 

  MADCAM1 د   S1PR1 ج   1 نی : مانوز رسپتور   ب: دکتالف

 از دو نوع  رندهیگ  نیسل قرار دارند.ا کیدندرت  ی بوده که در روC  پیت نی: از نوع لکت  نیدکت رنده یگ ✓

  رنده یگ   ن ی.اشودیمتصل م  یقارچ  یها   فی: که به ها2  ن ی. دکتشودیمتصل م  ی: که به بتا گلوکان قارچ  1  ن یدکت

 .باشد یب م نه یسوال گز نیجواب ا نینقش دارند.بنابر یقسمت قند  ییقارچ ها با شناسا توز یها در فاگوس 

 ( 99 یاست به جز... )دکتر حیصحMIC  همه موارد در خصوص-2

 .استMHC  هیشب یاز انواع مولکول ها ی کی.  ب: شودیعرضه م بروبلاستی: در پاسخ به استرس بر سطح فالف

 .شودیمتصل م د یبه پپت نیکروگلوبیمB2  قیاست      .  د: از طرa3  وa2  وa1 هیسه ناح ی: دارا ج

 MHC شبه ی ها ن یاست که به پروتئNKG2D  گروه نی ها و اNK یفعال کننده    یها  رنده یگ ن یاز مهم تر یکی

I مانند MIC A,Bی. مولکول هاشودیمتصل م MICAو  MIC B و تحت استرس    ی روس یالوده و و  یسلول ها  یرو

بوده و با  MHC I  یمورف هستند و شبه مولکول ها  یپل   ریغMIC A,B  یعن ی.هر دو  شوند یم  ان یگرما و تروما ب

همراه بوده و  DAP 10  به نام ی امیواحد انتقال پ ر یبا زNKG2D  ی رنده ی.گستند یها همراه ن ن یکروگلوبیبتا دو م

 .باشد ی د م  نهیسوال گز نیجواب ا  ن یاست. بنابرITAM  یحاو

 ( 99 ی است؟ )دکتر حیصح  نه یکدام گزILC  در مورد-3

 .کنند یم د یتولIL22  وIL17  یها نیتوکایو سا کنند یم  انیبRORyT  یفاکتور نسخه بردار: الف

 .کنند یم د یتولIL5  وIL4  ی ها  نیتوکایو سا  کنند یم انی بTbet  یسی: فاکتور رونوب

 .کنند یم  د یتولIL13  وIL4  یها نیتوکایو سا  کنند یم انیبTbet  یسی: فاکتور رونوج

 .کنند یم د یتولIL4  وIL17  نیتوکایو سا  کننیم انیب RORyT یسی: فاکتور رونود
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 .است حیالف صح نه یفصل گز  ن یجامع ارائه شده در ا حاتی با توجه به توض

 ( 99 یکدام هستند؟)دکتر ILC2  یسلول ها یی القا نیساتوکا-4

  IL5و   IL13 د   TSLPو  IFNYو  IL12 ج   TSLPو  IL33و IL25 ب   IL10و  IL23 الف

ب    نه یسوال گز  نیجواب ا نیبنابر IL25 وIL33  وTSLP  عبارتند ازILC2  زا و القا کننده  ی آلرژ  یها  نیتوکایسا

 .باشد یم

 (99  ی ها مرتبط است؟)دکتر یمنیبا کدام دسته از خود اCAPS  مرتبط با  یسندروم ها -5

 نفلامازوم یبا واسطه ا یذات ی منیب: ا ی باد یبا واسطه انت  وی: نوع اداپتالف

 ی ژن خود ی د: واکنشگز با انت   ی باد یبدون واسطه انت وی: نوع اداپتج

ا  ✓ دوره  کرا  یسندروم  با  ا CAPS ای  نیوپریمرتبط  اختلالات خود  در  ی منیاز  ها  و جهش  و  NLRP3  است 

 .ب است نهیجواب گز نی. بنابرشودیم IL1 نیتوکایسا د یتول شیو باعث افزا شود یم  جادی ها ا نفلامازومیا

 ( 99 ی ها است؟ )دکتر نیمتعلق به خانواده پنتراکس ریز  یاز مولکول ها کیکدام  -6

  SPD د   SPA ج   CRP ب  MBL :الف

 :ها نیپنتراکس ✓

خاتواده با    ن یها ساختار پنتامر دارند. ا  ن یپروتئ  نای  •است.  PTX3و  SAPو   CRPفاز حاد     ن یشامل سه پروتئ  •

  فعال   •.کنند یعمل م   نیوان اپسونبعن   •شوند.  ی کبد ساخته م  یها  ت یهپاتوس   ی رو  یالتهاب  ی ها  نیساتوکا  ریتاث

 .باشد یب م نهیسوال گز  نیجواب ا نیکمپلمان هستند. بنابر  کیکلاس   رمسی  کننده

 شده  ت یاپد یرفرنس ها گریدوابولعباس   ت یاپد آخرین  اول نکات یسر

انجام    زینYXXM  به نام  یگرید  یکیتحر  رندهیگ  کیبا  ITAM  علاوه برNKG2D  یمولکول ها   ام ی:انتقال پ1نکته  

 .است یکیکه بصورت تحر  شودیم

تواند به    ی کند و م  ی عمل م  یالفا دارند که بعنوان رسپتور مهارSIRPبه نام     ی ا  رنده ی : ماکروفاژ ها گ  2  نکته

مرا نخور را ارسال    امیمتصل شده و پ  شودیم  انیب  زبانی م  یاگثر سلول ها  یکه بر رو CD47به نام     ییمولکولها

باعث جلوگ  کند یم ب  یسرطان  ی.سلول ها   شود یم  توزیاز فاگوس   یر یو  به   CD47   یبالا  زانیم  ان یبا  اتصال  با  و 

SIRP کنند یفرار م  توزیاز فاگوس. 
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 :شوند یم ی بند  م یها به دو نوع تقس نی:پنتراکس 3نکته 

  ن ی. پروتئباشند ی م  یسرمP  د ییلویام  نیو پروتئCRP  ها شامل  ن ینوع پنتراکس  ن ی:ا  کوتاه   یها نیپنتراکس الف

 .شوند یها متصل م  ی در سطح باکتر  ن یکول  ل یبه نام فسفور  ی گاند یهستند که به ل  یمحلول   ی رسپتور هاCRP  یها

و ماکروفاژ و  DCاز سلول ها شامل     ی مولکول ها توسط انواع مختلف  نی: اPTX3  ای بلند    یها  نی پنتراکس:  ب

رسپتور به   نیا شوند یم د ی تول  یالتهاب یها نیتوکایو ساTLRاز   یناش  ی ها امیپ ریو تحت تاث ال یاندوتل یسلول ها

  ی متصل و سلول ها  یگرم منف یها ی از باکتر یها و تعداد روس یدر سطح قارچ ها و و یمولکول  یها گاند یانواع ل

 . شودیمتصل م یاپوپتوز

 شتر ی ب نیتمر یچند تست برا یبررس

  (1400 ی کدام گروه از پاتوژن ها موثر است؟ )دکتر  یموجود در بزاق عمدتا بر رو  م یزوزیل -1

 ی باکتر یگرم مثبت  ج: قارچ ها  د: تمام گروها ی ب: باکتر  یگرم منف  ی: باکتر الف

داشته    ریها تاث   یاز باکتر  یانواع  یممکن است بر رو  ی ذات  یمنیا  یترشح شده از سلول ها  یها  میاز آنز  یانواع

  کان یدر ساختمان پپتدوگل  ی قند   یو ساختاهار  شود یاست که از بزاق ترشح م  م یزوزیها ل  م یآنز  ن یاز ا  یکیباشد  

شده باعث   د یتول  تواند یهم مپانت روده  ی ها سلول از  می زوزیل دهد یقرار م ر یگرم مثبت را تحت تاث ی باکترها یها

 .است حیب جواب صح نهیگرم مثبت شود پس گز  یبه باکترها بیآس 

  (1400 ی است به جز... )دکتر حیصحILC1  یدر خصوص سلول ها  ریهمه موارد ز -2
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 .استTbet  یسیرونو ی فاکتور ها ی است.  ب: دارا TH1  مشابه  نیتوکای: از نظر ترشح ساالف

 .نقش دارند  یروس یو ضد و ی کنند.  د: در دفاع ضد تومور د یتولIL13  وIL9 وIL5 توانند ی : مج

سلول ها از نظر عملکرد   ن یاست. ا کی نوع ILC یسل و سلول هاNK سلول ها شامل نیا ی سلول تیجمع 

 TNF گاما وIFN  د یاقدام به تولIL12,15,18  یها  نی توکایبوده و در حضور ساTH1  یسلول ها  هی کاملا شب

گروه    نیدارند.ا  ازینT bet  وIL7 وIL15  . و جهت تکامل و عملکرد خود بهکنند ی م   یعوامل داخل سلول   هیعل

ج    نه ی گز  حاتیها هستند. با توجه به توض  رووس یو تومور ها و و  یداخل سلول   یمسئول دفاع در برابر پاتوژن ها

 .است حیجواب صح

 ( 1400 یدرست است به جز ....... )دکتر  نیدر مورد پنتراکس  ریز  یها نه یهمه گز  -3

 .مشارکت دارد  یذات ی منیدر ا  یکروبیم یساختارها ییسرم است که با شناسا ی ها نی: جزو پروتئالف

 .ها هستند  نیپروتئ  نیجزو اSAP وCRPب

 .ها هستند  نیپروتئ نیا یها  کاند یجزو ل ن یاتانول ام لید ی و فسفات  نیکول ل ی: فسفورج

 .فعال کنند C3  اتصال به ق یکمپلمان را از طر  ستمیس  توانند ی: مد

رسپتور CRP  یها نیباشند .پروتئ یمPTX3  و یسرمP  د ییلویام نیو پروتئCRP  ها شامل نیپنتراکس 

 یغلظت سرم   شوند یها متصل م  یدر سطح باکتر  نی کول  ل یبه نام فسفور  یگاند یهستند که به ل   یمحلول  یها

CRPدا یپ  ش یبرابر  افزا  1000آن تا     زان یعفونت و التهاب م  ط یشرا  جاد یکم است اما با ا  ار یدر افراد سالم بس  

اتانول    لید یبه نام فسفات  ی گاند یهستند که به ل  یگری رسپتور محلول د  زینSAA  و SAP  یها  نیی.پروت  کند یم

اما با بالا رفتن غلظت آن    کند یم  دایپ  ش یافزا  یالتهاب  ط یدر شراCRP  ها متصل شده و مانند   ی باکتر  ی رو  نیآم

از اتصال بهSAP  وCRP  مانندPTX3  شده است که  دهیاست دCRP  کمتر    ر یمس  ی باعث فعال سازC1q  با 

 .است ی حید جواب صح نه یگز  حاتیبا توجه به توض شوند یکمپلمان م  کیکلاس 

  ی کمتر  تیاهم  یروس یضد و  یپاسخ ها  جادیو ا   ییدر شناساTLR  شبه تول  یها  رنده یاز گ  ک یکدام   -4

  (1400 یدارد؟)دکتر 

  TLR9 د   TLR7 ج   TLR5 ب   TLR3 الف

در TLR7,8  یها  رندهینقش دارند گ   یکروبیو م   یروس یدو رشته وRNA  ییدر شناساTLR3  رندهیگ 

نقش دارند   ی باکتر  نیفلاژ ییدر شناساTLR5  ینقش دارند ول  یکروبیو م  یروس یو ی تک رشته اRNA  ییشناسا

 .است حیب جواب صح  نه ی گز حاتی با توجه به توض
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 ( 1400 یدخالت دارند؟ )دکترILC2  یدر فعال ساز  نیتوکایکدام سا -5

  IL3و  IL5 د   IL23و  IL1 ج   IL18و  IL12 ب   IL33و IL25 الف

ن  نیا  عملکرد  زیسلولها  نظر  شب  یاز  تاثTH2  هیکاملا  تحت   مانند   الیتلیاپ  ینهایتوکایسا  ریبوده 

TSLP,IL25,IL33و مولد   ابند یتکامل م  IL13،IL5,IL4 د یسلول ها منبع مهم تول  نی. اباشند یم  IL13  هستند و

  چه یماه  یو انقباض سلول ها  ی لینوفیگابلت و ائوز  یسلول ها  میتقس  ی توسط آن باعث دفاع در برابر کرم ها و القا

  یی هوا  ریو واکنش در برابر کرم ها و انگل ها در مس  ی الرژ  یپاسخ ها  جاد یدر ا  شوند یبزرگ م  ی صاف روده    ی

 .است ح یالف صح نهیگز حاتیشرکت دارند. با توجه به توض 

  (1400 یمشترک است به جز ..... )دکتر DC SING  و نیلانگر یدر مولکول ها  اتیهمه خصوص -6

 .وجود دارند   کیی دندر ی دو در سطح سلول ها.    ب: هر شوند ی: هر دو به قند مانور متصل مالف

 ج: هر دو جز  C type like receptorهستند  .

 .شوند یم  انیماکروفاژ ب  ی: هر دو در سلول هاد

 ان یبCD103  کی دندرت  یو سلول ها  یدرم   یلانگرهانس اپ  یتوسط سلول هاCD207 ای  نیلانگر  رندهیگ 

شناسا  شود یم باعث  لنفاو  کروب یم  دراتیکربوه  یی و  اندام  به  ان  انتقال  گ  شود یم  ی و   ایDC_SIGN  رندهی و 

CD209پی ت  ن یاز خاتواده لکت  Cسل ها و    ک یدندرت  ی خانواده در رو  ن یبه مانوز متصل شوندا  تواند ی است که م

  ی حید جواب صح  نه یگز  شوند یم  انیماکروفاژ ها ب یروDCSIGN  فقط  نکهیبا توجه به ا  شود یم  ان یماکروفاژ ها ب

 .است

 (1400 ی ندارد؟ )دکتر  نیو پرول  کند یم ییو انگل را شناسا روس یو  یباکترRNA  یاجزاTLR  کدام -7

  TLR9 د    TLR8 ج    TLR7 ب    TLR3 الف

  ن یدر ساختار خود پرولTLR  نیا  ن ی.همچن  شوند یم   ان یبالغ بDC  یسلول ها  ی تنها رو TLR3  یها  رنده یگ 

  ح یالف صح  نه یگز  حاتیهستند با توجه به توض  ی و انگل  ی روس یو و  ی باکتر   ی انواع رده ها  یشناسائ  یی نداشته و توانا

 .است

 ( 1400 یشود؟)دکتر  ی فعال مM2  نوع یدر ماکروفاژ ها  شتریب  ریز سمی متابول ی ها ریاز مس کیکدام -8

 پتوفان یتز ونیداس یچرب  د: اکس د یاس  ونیداس یج: اکس  نیگلوتام ونیداس یگلوکز  ب: اکس  ونیداس ی: اکسالف
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  ن یا  ابند یم  زیتماM2  قرار گرفته و بهTH2  شده از   د یتولIL13  وIL4  ری تحت تاثM2  یماکروفاژ ها 

  وTGFB  هم چون  یمهار  ی سلول ها مولکول ها  نیهستند ا  بروز یکلاژن و ف  د یزخم و تول  م یماکروفاژ ها مولد ترم

IL10ون یداس یماکروفاژ ها از بتا اکس  نیا  ارند ند   ونیزاس ینداپسونیو فرآ  م ی زوزیل   د یدر تول   ی و نقش  کنند یم  د یتول  

 .است حیج جواب صح  نهیگز حات یبا توجه به توض کنند یاستفاده م یانرژ جادی ا یچرب برا یدهایاس 

  ینقش مهمتر  یدر سطوح مخاط AMP  یکروبیضد م  ی ها  د یپپت  د یدر تول  ر یز  ی از سلول ها  ک یکدام   -9

  (1400 ی دارد؟ )دکتر

  inter Epithelial lymphocyte(IEL) د   M cell ج    paneth cell ب   Goblet cell الف

  ن یپروتئ  نیشده اند ا  لیتشک  نهیام   د یاس   34   ی ال29بوده که از     کیکوچ  یون یکات   یها  د یها پپت  نیدفنس 

  ل یو نوتروفCTLو   NK   یسلول ها  الیتلیاپ  ی ها توسط سلول ها  ن یپروتئ  نیدو خانواده الفا و بتا هستند ا  یها دارا

  ک یشده و    د یتول  ادیز  اریبس  یسطوح مخاط  سط ها تو  نی پروتئ  نیاست ا  یقو  یکروبی عامل ضد م  کیشده و    د یتول

ها   نیآلفا دفنس ن یکرده که به ا  د یرا تول نیتوانند الفا دفنس یپانت روده م  یاست سلول ها ی د یپپت کی وتیب یانت

 است. حیب جواب صح نهیگز  حاتیبا توجه به توض ند یگویهم م نید یپتسیکر

اپدیت شده  یدوم نکات رفرنس ها یسر  

 ها و  ماکروفاژ ها لی نوتروف نیب یافتراق  سهمقای         

گفت که منشا هر دو سلول از سلول    توانیها و ماکروفاژ ها م  ل ینوتروف   ی و افتراق  ی کل   سه ی:براساس مقا  1نکته  

داشته    یمنشا متفاوت   توانند یم  یماکروفاژ ها بر اساس حضور در هر بافت خاص  یمغز استخوان بوده ول   یادیبن  یها

  ی مختلف  یخاص خود  اسم ها  ییگوناگون بر اساس کارا  یماکروفاژ ،در بافتها  ی،سلول ها  دهیا  نیباشند بر اساس ا

  سه یفقط و فقط ک   یماکروفاژ مغز  یکوپفرو .... دارند. مشاهده شده است که منشا سلول ها  یاعم از ماکروفاژ ها

زرده و    سهیتولد ک لیزرده بوده  و در اوا  سه یاز ک  نیدر  دوران  جن  ی ماکروفاژ پوست یزرده است .منشا سلول ها

زرده بوده و   سه یک  ینیو شش ها در دوران جن  ه یر یفاژ هابوده و تا آخر عمر ادامه دارد. منشا ماکرو   ی نیکبد جن

.    باشد یو پوست م  هی ماکروفاژ کبد  هم مثل  ر  ی. منشا سلول ها   باشد یم   ینیتولد تا آخر عمر کبد جن  لیاز اوا

و بعد از دو    ی نیتولد کبد جن  ل یسه زرده و اوایک  ینیقلب و دستگاه گوارش  در دوران جن   ی منشا ماکروفاژ ها

 .باشد یمغز استخوان م  یماهگ 

زنده ماندن  در روزها    ییماکروفاژ ها توانا  یروزه بوده ول   ۲  یال  ۱ها در بافت ها حدود    لیطول عمر نوتروف 

 .و هفته ها را دارند 
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  ی سانفجار تنف  ای  ی توز یفاگوس   دازیو با تجمع  اکس  عی سر  یها با القا  لیدر نوتروف    ژن یفعال اکس  یگونه ها 

 و   ون یدگرانولاس   یها  دهی پد   نیهمچن  شود یم  ده یفعال  در ماکروفاژ ها کمتر د  یگونه ها   نیا  ی همراه بوده ول

NET در ماکروفاژ ها وجود    کهی شده در حال  اهدهمش  ی ها به فراوان  ل ی( در نوتروف  شود یاشاره م  ی )در بحث  بعد

 .ندارد

در   ده یپد  نیا ی شده است ول دهید  1کاسپاز   یفعال ساز  ق یماکروفاژ ها از طر در    ز ین س یروپتوزیپ دهیپد  

 . مشاهده نشده است لهاینوتروف

 

و    نفلامازوم یدر ا NLRP و NLRB سه بوده و همراه  پیت  یترشح  ستمیاز س  NLRC4 : مولکول  2نکته   

در کودکان باعث   NLRC4 در   ونیدارند .موتاس   ینقش اساس    سیروپتوزی و پ IL18 و IL1 از  یالتهاب  ناش   شیافزا

کودکان از    نیو ا  شودیم  ی گوارش  وحسط  الیتلیاپ یدر سلول ها   نفلامازومیتوسط ا IL18 از یادیز  ریمقاد د یتول

  ک یو تحر  IL18 یبالا  د یتول  ل یبه دل  مارانیب  ن یا   نیهمچن  برند یماکروفاژها رنج م  کی ستمیسندرم  فعال شدن س 

 . دارند  ییبالا ت یفعال مارانیب نی در ا NK یشده است که سلول ها دهید  IFNY یآزاد ساز

که علائم آن در    شود یم  کیستمیس   یالتهاب  یمار یباعث ب STIGN در ژن کد کننده  ونی: موتاس   3نکته   

  ی ماریمثال از ب  کیاختلال    نیا  باشد یم   کینوع    نترفرون یاز حد ا  شیب  د یتول   جه یکه نت  شود یظاهر م  ه یپوست و ر

انواع    ند یگو  یم   ینترفنوپاتیآن ها ا  هکه ب   باشد یم  کینوع    نتروفرونیاز حد ا  شیب  د ی است که به واسطه تول  ییها
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گردند.    ی م  یسلول   کیینوکلو  د یاس   شیکه سبب افزا  شود یم  جاد یا  یکیژنت   صیاختلالات به واسطه نقا  نیا  گرید

بدون حضور محرک بصورت    یالتهاب  نیتوکایاست که سا  یاز اختلالات سندورم خود التهاب  یجزئ  ی نتروفنوپاتیا

در اثر واکنش    یمنیخود ا  یماریب  رایمتفاوت است ز  یمنیخود ا  یماریبا ب  سندروم  نی ا  شودیم  د یتول  یخود به خود 

ها     ینتروفنوپاتیا   یمشاهده شده است که  بعض  ی.ول  دهد یرخ م  یخود   ی ژن ها  یبا انت T یو سلول ها  یباد  یانت

  ی ذات   ی منیا  ی ها  سخدارد که پا  ن یاشاره به ا  قت ی حق  نیدر ارتباط هستند و ا SLE مثل   ی منیخود ا  یهایماریبا ب

پاسخ هارا   نیا  نیتوکایسا  د ی اختلال در تول  قیاز طر  توانند یم B و T یژن جهت آغاز پاسخ ها  یبه انت   ازیعلاوه بر ن

 .شود  جاد یا ی منیخود ا ی ماریشوند که متعاقب آن ب یخود  ی ها تیلنفوس  یکنند و باعث فعال ساز  کیتحر

ا  4نکته  مولکول)  نفلامازوم ی:  از سه  براریمس  ا یها  م  ی (  استفاده   یها  ر ی. که شامل مسکند یآغاز خود 

NLRP3 و NLRC4 و AIM2 ریهستند . در مس NLRP3 شیکه اشاره شد  افزا  یهمانطور ATP ی داخل سلول  

  ستم یو س   ن یهمچون فلاژل  یعوامل   NLRC4 ری.در مس  شود یپروکاسپاز ها م  ی و ... باعث فعال ساز  م یو خروج پتاس 

ها و پروکاسپاز    نفلامازومیا  یباعث فعال ساز   یدو رشته ا  DNA یمولکول ها  AIM2 ریو در مس   یسه ترشح   پیت

کاسپاز    ن یفعال ا  کیکاسپاز    ی صورت که با فعال ساز  ن یاست  .به ا  یک ی  ریسه مس  هدف هر   تایها شده و نها

فعال به نوع    ر یغ  ی ها   نیتوکایسا  نیا  ل یگذاشته و باعث تبد   ر یفعال تاث ریغ Pro IL18 و Pro IL1 یرو  تواند یم

 .شوند یالتهاب حاد م شیها به هسته رفته و باعث افزا نیتوکایسا ن یفعالشان شود . سپس ا

  د یشد   یها  یمانند سوختگ    ی عفون  ریاختلالات غ   یعلاوه بر مطالب اشاره شده در پ  نی:  همچن  5نکته   

  ش یالتهاب ب  جاد یکه باعث ا  د یایبه وجود م SIRS به نام  ید یشد   ی التهاب  یپاسخ ها  یسندرم ها    ک یتروما و پانکرات

 .شود یاز حد م

که در بافت    ییشامل سلول ها  زبان ینکروز شده م  ی:ماکروفاژ  ها سلول ها   س یتوزیافروس   دهی:پد   6نکته   

بلع به عنوان    نیبلعند. ا  یرا م  رند،یم  ی عفونت م  یکه بعد از تجمع در محل ها  ییها  لینوتروف  ز یو ن  رند یم  یها م

  یی توانند سلول ها ی . ماکروفاژها مگرددیم  وبمحس لیاستر  ی بافت ب یآس  ایبعد از عفونت   ی از روند پاکساز یبخش

شوند،    ی التهاب  یپاسخ ها  ی خود را آزاد کنند و باعث القا  ات یرا قبل از آنکه محتو  رند یم  یرا که در اثر آپوپتوز م 

آپوپتوز    یها   لیده، شامل نوتروفآپوپتوز ش   یسلول ها  یپاکساز  نیبلعند. ا  یکنند و م  ییشناسا  یبه طور اختصاص

 .شود  ی م ده ینام (efferocytosis) سیتوزیوس شده، افر

   ی دست شده و فعال ساز  نییپا  گنالیباعث کاهش انتقال س  TLR3 یها  رندهیدر  گ  ون ی: موتاس   7نکته   

مثل    روس یو  ی ها  یماری. در بکند یم  دایآلفا و بتا کاهش پ  یها IFN د یدچار مشکل شده و تول STAT1 یفاکتورها

شود. مشاهده شده است که در  یها دچار مشکل م  نیتوکایسا  نیا  د یتول TLR3 در  ونیبا موتاس   ملکسیهرپس س 
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آلفا و بتا    یها  نترفرون یا  د یدست و تول  نییپا  یها  گنالی، س   TLR3 در  ون یبا موتاس   ز ین  19  د ییافراد مبتلا به کو

 .خوردیبه مشکل م

 1403تا  1401سال  یارشد و دکتر یتست ها  تخصصی   یبررس

  زان یهمچنان به م   یساکن کدام بافت  پس از دو ماهگ   ی ماکروفاژ ها  د یمشارکت مغز استخوان در تول -1

 (1401 ی منیا یادامه دارد)ارشد و دکتر یادیز

 ه یکبد    ب مغز   ج قلب و پانکراس    د ر الف

و بعد    ی نیتولد کبد جن  لیزرده و اوا  سهیک  ینی دوران جن  قلب و دستگاه گوارش  در   ی منشا ماکروفاژ ها 

 .باشد ی م ح یج صح  نهیارائه شده گز  حاتیو با توجه به توض باشد ی مغز استخوان م  یاز دو ماهگ 

  ینقش مهم C تی و هپات  HIV در انتشار  عفونت  تواند یم  ی ذات  یمنیا  ستمی س   ی ها   رنده یاز گ  ک یکدام   -2

  (یمنیا 1401 ی کند )دکتر فایا

 MINCLE و  2 ن ید دکت    نی ج دکت   د یپپت  ل یفرم یها رندهیب پذ     DCSING الف

  ک ی دندرت  ی خانواده در رو  نیبه مانوز متصل شوند.ا  تواند ی است که م C پیت  نی ها از خاتواده لکت  رنده یگ  نیا 

  ی پوشش  نیپروتئ HIVروس یرا دارد.در و ICAM3 اتصال به  ییخانواده توانا  نی.اشودی م انیسل ها و ماکروفاژ ها ب

نام ا  gp120 به  به   تواند یپوشش   م   نیا  لهیبوس   روس یو  ن یوجود دارد که  اتصال    ی موجود رو  DCSING با 

ارائه شده الف    حاتیرا آلوده کند و با توجه به توض CD4 یوارد شده و در آن جا سلولها  یبه غدد  لنفاو  کهایدندرت

 .باشد یم حیصح

 ییبهتر شناسا  دایرا در قارچ کاند   ریز  یدر سطح ماکروفاژ  کدام از مولکول ها  ۱  نیدکت  یها  رندهیگ -3

  ( یمن یا 1401 ی )دکتر کنند یم

د بتا گلوکان در فرم رشته      ی ج بتا گلوکان  در فرم مخمر   ی ب مانان در فرم رشته ا   یمانان  در فرم مخمر   الف

 یا

 .باشد یم حیج صح نه یگز کنند یم ییقارچ را بهتر شناسا یفرم بتا گلوکان  مخمر   ۱  نیدکت ی ها رندهیگ 

  ی ضد تومور را فراهم آورد به جز )دکتر NK یساز فعال شدن سلول ها   نه یزم  تواند یم  ر یهمه موارد ز -4

  (1401 یمنیا

  یخود در سطح سلول سرطان  گاند یبه ل NKG2D رندهیب اتصال گ   یسلول سرطان MHC انیکاهش ب  الف
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 یبه سطح سلول سرطان یاختصاص IgG د اتصال    یسلول سرطان MICA انیکاهش ب ج

  رنده یگ  نیشده و ا NKG2D یها   رندهیگ  یباعث فعال ساز MICB و MICA انیبا ب  یسرطان  یسلول ها 

  ح یج صح  نه یگز  نیتومور ها شوند بنابرا  ه یعل NK یشده و باعث  فعال ساز MIC A یبا اتصال به مولکول ها

 .شده است د یق  هیقض  ن یچون برعکس ا باشد یم

 ( 1401 یمنیا ی به جز )دکتر باشد یم ح یرسپتور ها صح RIG در مورد  ریهمه موارد ز -5

  شودیمتصل م یروس یو  ک ینوکلوت د یب به اس   باشد یم ی توزولیس  رنده یجز گ الف

 باشد ی ها م تیفاگوس   ی نقش دارد   د اختصاص کی  پیت IFN سنتز ی در القا  ج

متصل شده و باعث    ی روس یو  ی ها  د ینوکلت  د یبوده که به اس   ی توزولیس   یها  رنده یگ  RIG یمولکول ها 

د    نه یارائه شده گز  حاتیبا توجه به توض  .   شود یم  یروس ی ضد و  انیشده و باعث ب  کی نوع    ی ها  نترفرون یا  ی القا

 .باشد یم حیصح

  ( یباکتر  1401 ی)دکتر باشد؟یم حیها صح نفلامازومیدر مورد ا نه ی کدام گز -6

  نقش دارند   IL18 و IL1B فرم فعال د یهستند  ب در تول ی روس یو RNA ی توپلاسمیس  یحسگرها الف

 شوند یم NFKB و فعال شدن  یسلول گنالینقش دارند   د موجب انتقال س  DAMP ییدر شناسا  ج

ها و عوامل آن ها   ی باکتر  ییها در شناسا نفلامازوم یالف  ، ا نهیگفت که  در گز  د یسوال با نیا ل یدر تحل 

  د یتول IL1B یها  نیتوکای ب ، فرم فعال  سا   نه یدر گز  ی روس یو عوامل و  یروس یو  یی نقش داشته  نه در شناسا

  یی شناسا  زیرا نها   PAMP ها DAMP بر  هها علاو  نفلامازومیج ، ا  نه یدر گز   شودی نم  د یتول IL18 یول  شودیم

 NFKB مثل  ی التهاب  یالتهاب و فاکتورها  یباعث فعال ساز  ی دست سلول  نیید انتقال  پا  نه یدر گز  ی ول  کنند یم

 .باشد یم  ح ید صح نهیپس گز  شودیم

 1401 ی باکتر یها تعلق دارند به جز دکتر  نیبه خانواده پنتراکس ری ز یهمه مولکول ها -7

 surfactant  protein A د  serum amyloid P ج    CRP ب   PTX3 الف

 .د جواب درست خواهد بود   نه یو گز  باشند یم  ن یجزو پنتراکس SAP و SAA و CRP وPTX3 یمولکول ها 

 (1402موجود در خون ندارند ) ارشد  یژن ها ی عرضه انت ایکدام سلول نقش در برداشت و حذف -8

مونوس    ک یکلاس   ر یغ  ت یمونوس   الف ناح   ک یکلاس   ت یب  ماکروفاژ  دندرت  نال یمارژ  ه ی ج  سلول  د    ک یطحال  

  ید ییتویپلاسموس 
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  ر یغ  ی ها  تیمونوس   یدارند از سمت  ی ژن بعد از عفونت  نقش مهم  ی عرضه انت  ایبرداشت    ک یکلاس   ی ها  تیمونوس  

که در طول  گشت معروف بوده    ایمامور    ایداروغه    یها  تی شوند و به عنوان مونوس   یهم وارد بافت ها م   کیکلاس 

کم    زان یبه م CD14 و  ادیز  زانیم  بهCD16 یکرده و مارکها  ی ابیها را رد  بیرگ حرکت کرده و آس   الیاندوتل

مونوس  مثل  گروه   کیکلاس   ی ها  تیدارد.  که  است  شده  مونوس   یمشاهده  نام   ک یکلاس   ریغ  یها  ت یاز   به 

patrolling نال یمارژ  ه یماکروفاژ ناح  یداشته باشند از سمت  یی موجود در خون نقش بسزا  ی عفونت ها  ی در پاکساز  

و    ی روس یو  یژن ها  ی در گرفتن آنت  ز ین  ید ییتویپلاسموس   کی ندرترا داشته سلول د  ی طحال  نقش هضم کنندگ

  هستند  حیصح  نهیهمه گز نیژن نقش دارند بنابر ی عرضه آنت

 (1402) ارشد  ستین حیدر خصوص وماکروفاژ ها صح  نهیکدام گز 9

  ها هستند  تیمشتق از مونوس  یالتهاب ی مستقر در نواح یاغلب ماکروفاژ ها الف

  رند یگ یاز مغز استخوان منشا م ری غ یبافت از بافت ها م ی مق  یماکروفاژ ها شتریب ب

  شونده هستند  د یو خود تجد  ی عمر طولان یبافت دارا م یمق  یماکروفاژ ها ج

  نگهبان بافت هستند  ی جز سلول ها ی التهاب یماکروفاژ ها د

ترشح شده توسط    یها نی توکایتوسط سا ی بافت بیدر مناطق عفونت و آس   الیاندوتل  ی سلول ها یالتهاب ینواح در

البته  نگهبان هستند)  یاز سلول ها  یکینگهبان که ماکروفاژها هم    یبه نام سلول ها  یخاص  یاز سلول ها  ینوع

بروز مولکول    ش یافزا  ی شوندکه باعث القا  ی نگهبان هستند(   فعال م  ی جز سلول ها  یالتهاب   ر یغ  یاکثر ماکروفاژ ها

  ی ها  ت یاز مونوس   شتر یب   ی التهاب  ی ماکروفاژ ها در منطقه ها  نیا  ی . از سمتشوند یها م  نیو کموکا  ی چسبندگ  یها

خود    تیداشته و خاص  یبافت هستند عمر طولان   م یاز مغز استخوان مشتق شده و چون مق  ر یو اکثرا غ  کیکلاس 

  باشد  ی م ح ید صح  نهیگز نی.بنابرارند د یی بالا یشوندگ د یتجد 

 (1402)ارشد   گرددیتوسط ماکروفاژ م یسالم بافت  یسلول ها توزیکدام مولکول مانع از فاگوس -10

 CD69 د    CD47 ج    cd14ب     CD1c الف

  یی تواند به مولکولها  یکند و م   یعمل م   ی الفا دارند که بعنوان رسپتور مهارSIRP  به نام   یا   رندهی ها گ  ماکروفاژ 

و باعث    کند یمرا نخور را ارسال م  ام یمتصل شده و پ شود یم ان یب زبان یم ی اگثر سلول ها ی که بر رو CD47  به نام

  باشد  یم  حیج صح   نهیگز  نیبنابر   شودیم توز یاز فاگوس  ی ریجلوگ

 (1402است به جز ) ارشد  حیها صح نه یهمه گز  ILC یدر مورد سلول ها 11

 کنند ی م دایتکامل پ موس یب در ت   شوند یم ک یتحر ی ذات  یمنیا ی ها نیتوکایسا لهیبه وس  الف
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  باشد یم کی ILC یجز سلول ها  NK یاست   د سلول ها کسانی T یآن ها با سلول ها ی سیج فاکتور رونو 

  باشد یم حیب صح نهیگز  نیبنابر موس ینه در ت  کنند یم  دایدر مغز استخوان  تکامل پ ILC یسلول ها 

 (1402) ارشد   کنند یرا فعال م ILC1 ریز یها ن یتوکایاز سا کیکدام12

 IL33 د         il25ج     IL18 ب    IFNY الف

  باشد یم  حیب صح نهیگز 

 ( 1402ضد تومور را فراهم آورند به جز)ارشد    NK یفعال شدن سلول ها نه یزم توانند یم  ریهمه موارد ز-13

  یخود برسطح سلول سرطان گاند یبه ل  NKG2D رندهیب اتصال گ   یسلول سرطان MHC انیکاهش ب  الف

  یبه سطح سلول سرطان یاختصاص  IgG د اتصال     یسلول سرطان  MICA انیکاهش ب ج

بودن   یبودن و خود  یعیرا بر سطح سلول به عنوان طب MHC I یحضور مولکول ها NK یسلول ها یطور کل به

را از    یمهار  امیپ NK یکنند. در واقع سلول ها  یقلمداد م  بیاس   ایسلول و عدم حضور ان را به عنوان عفونت  

 یمنیا  ستم یفرار از دست س   ی براکه    ی تومور  ی سلول ها  ی عنیکنند .    ینم   افتیتحت استرس در  ا یسلول الوده  

MHC I فعال  ی ها  رنده یرا کاهش داده اند توسط گ NK گفت که    د یج هم با  نه یشوند راجع گز  ی م  ییشناسا

  ح یج صح  نهیگز نیبنابر  شودیم  NKG2D توسط   ییباعث  کاهش شناسا     یسلول سرطان  MICA انیکاهش ب

  شودیم

 ( 1402 یاست به جز ) دکتر  حیصح LTi یهمه موارد در ارتباط با سلول ها-14

  هستند   IL17 , IL22 هستند   ب ترشحILC3 از یرده ا  ر یز الف

  هستند  Tbet کننده ان یهستند   د ب ییآلفا غشا ن یکننده لنفوتوکس ان یب ج

 ای  ی قابل القا بافت  یآلفا ، سلول ها  نیلنفوتوکس  ایو  (B نیلنفوتوکس) LTB د یتوانند با تول  یم ILC3 یها  سلول

lymphoid tissue –inducible cell کنند   ی گریانجیرا م   یلنفاو   ی اندام ها  جاد ی ،  و  ا ILC.   ان یب   ک ینوع  

  باشد یم  حید صح نه یگز  نیهستند بنابر Tbet کننده

 (1402 ی است به جز )دکتر حیصح  سیروپتوزیدر خصوص پ  ریموارد ز  یتمام 15

  است ی سلول ی مرگ تصادف کی ب    شوند یم  جادیها ا نفلامازومیفعال شدن ادر اثر  الف

  در آن نقش دارد  11ب کاسپاز       شود یم د ی تولIL1 . IL18 آن ی در ط  ج
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انجامد. در    ی ( م  ی تصادف  ر ی)غ  ی مرگ سلول   ی است که به نوع  نفلامازوم یا  ی از حالت ها  گرید  ی نوع  س یروپتوزیپ

.      کنند یم  ی گر ی انجیهستند، م  LPS یکه درا ی سپسس دهنده گرم منف  ی ها  ی را باکتر سیروپتوزیواقع مرگ پ

  ی متعارف که کاسپازها  ریغ  یهانفلامازوم یادر آن ها  نقش دارد و هم    1متعارف که کاسپاز    ی ها  نفلامازومیهم ا

شده و    کیکاسپاز    یها باعث فعال ساز  نفلامازومینوع مرگ، ا  نی. در اکنند ی م  فایوجود دارند نقش ا  11و    5و  4

  نال یترم N . سپس قسمتکند یم  جادیا D نیبه نام گاسدرم  یتوپلاسمیس   نیبرش در پروتئ  ک ی  تواند ی آن هم م

 منفذ در آن شده و  خروج  ک ی  جادیشده و باعث ا  زهیمریپل  ییپلاسما  یاز برش، به غشا D نیمانده گاسدرم  یباق

IL1   ن ی. در اشودی م   یبه درون غشا اتفاق افتاده و باعث تورم و مرگ سلول  کیو الکترول  ون یاز غشا و ورود آب و  

  نفلامازوم یتوانند نوعس ا  یم   ز یدر جوندگان ن11در انسان و    5و4  ی کاسپاز ها  ک یعلاوه بر کاسپاز    ی نوع مرک سلول

  ن یو ... را انجام دهند بنابر D نیها اعم از برش گاسدرم ری برند و همان مس ش یارف را پمتع ر یغ نفلامازومیبه نام ا

  باشد یم حیب صح  نه یگز

16 CRP ,  (1402 ی است ) دکتر ییپلاسما یاز خانواده ها کیاز اعضا کدام  یسرم د ییلویآم نییوپروت 

  ها نیها     د دکت  نیها   ج پنتراکس نی ها    ب کولکت ن یکولیفا الف

  باشد یم  حیج صح نه یگز

  (1402 ی ) دکتر  شودیها مشاهده م ل یاز نوتروف شتر یدر ماکروفاژ ب  ریز ی ها میاز مکانس کیکدام 17

  سید نتوز    ونیج دگرانولاس       یب انفجار تنفس   سیروپتوزیپ الف

کاسپاز   یفعال ساز  قیدر ماکروفاژ ها از طر   زین  س یروپتوزیپ  دهیگغت شد پد   یهمانطور که در مطالب قبل  

  باشد ی م حیالف صح نه ی گز نیمشاهده نشده است. بنابر لهایدر نوتروف دهیپد  ن یا یشده است ول ده ید 1

 (1402 ی است به جز ) دکتر حیصح ILC یدر مورد سلول ها  ریز  یها نه یهمه گز -18

 است  TCR بدن وجود دارد   ب فاقد  یدر همه سطح پوشش الف

سلول    ه یشب  ی ساز  ها  شید از پ    باشد یمTH1 , TH2 , Treg هی شب  نیتوکایسا  د ی و تول  ی از نظر دسته بند   ج

  شوند یم  د یتول B وT یها

  باشد یج درست م نه یگز

 (1402 ی) دکتر  باشد یم کیکلاس  ی ماکروفاژ ها ت یکننده فعال  انیب ر یز نه یکدام گز 19

       IL1 توسط رسپتور امیاز انتقال پ یریب جلوگ      IL1 رسپتور مهار کننده  انیب الف
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   الفا TNF در پاسخ به B7 شیدافزا             س یتوزیافروس  ج

  باشد یم  حید صح نه یگز

) ارشد    شود یم   دهید  ر یز  ی ها  ت یدر کدام گروه از لنفوس   شتریآلفا  ب   نیلنفوتوکس  ی مولکول  ییغشا  انیب 20

1403) 

  NK د     CTL ج   Organ resident T cell ب    LTI CELL الف

آلفا ،    نیلنفوتوکس  ایو  (B نی لنفوتوکس) LTB د یتوانند با تول  یم ILC3 یهمانطور که در بالا گفته شد سلول ها 

  ی گریانجیرا م  یلنفاو  یاندام ها  جادی ،  و  ا lymphoid tissue –inducible cell ای  یقابل القا بافت   یسلول ها

  باشد یم حیالف صح  نهیگز  نیکنند. بنابر

 (1403) ارشد  دهد یم رخ  ی کروبیم یبه دنبال کدام گروه از عفونت ها   سیروپتوزیپ دهیپد  -21

  یانگل یمارید ب    ی روس یو  یماریمولد سم   ج ب  یمنتشر   ب عفونت موضع یی ایباکتر سیسپس الف

  ی است که به نوع  نفلامازوم یا  یاز حالت ها  گر ید  ینوع  س یروپتوزیپ  می اشاره کرد  یقبل   حات یکه در توض  همانطور

که   یسپسس دهنده گرم منف   ی ها  ی را باکتر  س یروپتوزیانجامد. در واقع مرگ پ  ی( م  ی تصادف  ر ی)غ  ی مرگ سلول

  باشد یم  حیالف صح نهیگز ن یبنابر کنند یم ی گر  یانجیهستند، م  LPS یدرا

) ارشد    شوند یم یذات  یمنیها  باعث فعال شدن اTLR ان یب  م یتنظ  قیاز طر  ریز  یها  نیتوکایاز سا  کیکدام  -22

1403) 

       بتا  IFN الفا     د IFN  ج     IL1  ب        TNF الف

  باشند یم حیج و د صح  یها نه یگز

 ( 1403 یاست به جز ) دکتر  حیصح ی در مورد ماکرواتوفاژ  ریهمه موارد ز 23

  فاگوفور و اتوفاگوزوم همراه است  لیدر آن نقش ندارد   ب توام با تشک LC3 نییپروت الف

  ستا یاتوفاژ یراصلیمس  ی در آن نقش دارد     د ماکرواتوفاژ Beclin1 نییپروت ج

  ی از غشا  ب، یدرحال تخر  یسلول   یدر اطراف محتوا  یکولیزیو  ر یمس  نیاست در ا  یاتوفاژ  ی راصلیمس  یماکرواتوفاژ

  رد یگی را فرا م  یسلول  یاطراف محتوا  هیدو لا  ییغشا  کی سلول    توپلاسمیاز س   یبلکه در محل  زند یجوانه نم  یسلول

با    زوزوم یدر ادامه ل  شودیگفته م   اتوفاگوزومفاگوفور و پس از کامل شدن    ل یدرحال تشک  ه یدو لا  یغشا  ن یبه ا
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نقش    ی اتوفاژ  ند یدر فرآ LC3 و Beclin1 یها  نیپروتئ  دهد ی م  لیرا تشک  زوزومیاوتوفاگوزوم ادغام شده و اتوفاگول

  باشد ی م حیالف صح نهیگز ن یبنابر کند یم فایا

 (1403 ی است ) دکتر نیکموکا  رنده یگ  کی  لیکدام مولکول سطح ماکروفاژ و نوتروف-24

  رسپتور   ج رسپتور رفتگر    د رسپتور گلوکان لیالف مانوز رسپتور    ب ان فرم 

  ل یفرم  یها واحد ها  رندهیگ   نیشوند ا  ی م  ان یها ب  لیماکروفاژ ها و نوتروف  ی در رو  نی ونی مت  لیفرم  N یها  رندهیگ

  ی برا   یی ایمیجاذب ش   نیتر   ی و قو  ن یها شامل اول  رنده یگ  ن یکنند ا  ی م   ییرا شناسا  نی آلان  ل یفن  ن یلوس   _  ن یونیمت

  باشد یم حیب صح  نه یگز  نیها هستند. بنابر تیلوکوس 

  ی ) دکتر   شودیفعال م RIG1 توسط    توپلاسمیدر س   یروس ی و  RNA صیبا تشخص  ریز   یها  ریاز مس  کیکدام  -25

1403) 

 ,NFKB ,DAP12 د   IRF3,TBK1,MAVS ج   NFKB ,TRIF6,MYD88 ب   IRF3,TBK1,STIGN الف

SYK  

  باشد ی م حیج صح  نهیگز 

ا TLR3 توسط   یروس یو  ک ینوکل  د ی اس   ییشناسا -26   ی) دکتر   شودیکدام مولکول م  قیپاسخ از طر  جادیباعث 

1403) 

  TRIF د     STIGN ج       MAVS ب          NFKB الف

قبل   همانطور مباحث  در  کرد  یکه  س TRIFنی پروتئ  ریمس  میاشاره  انتقال  پروتئ   گنالیکه  فعال شدن    نیباعث 

TRIFرونو فاکتور  کردن  فعال  باعث  آن هم  و  رونو IRF  یسیشده  و در آخر سر  ها  یسیشده  ژن   وIFNa یو 

IFNBباشد یم  حید صح نه یگز  نیبنابر شوند یم  د یتول  

   ی میتنظ T یالقا سلول ها  قیباعث کاهش التهاب از طر IDO می آنز  شیبا افزا  توانند یها م PAMP از  کیکدام  -27

 ( 1403 ی شوند)دکتر

  کانیدوگلید پپت     CPG DNA  ج     LPS ب      یدو رشته ا   RNA الف

را وادار   DC یسلول ها  شودیم  ییها شناساDC یرو TLR9 که توسط   له یمت ر یغ یها CPG شده است که ده ید

  شودیج م  نهیگز نیشود بنابر ی منیا ستمیس  م یباعث تنظ توانند یم نیتوکایسا نی کرده   که ا IL12  ترشحبه 

 +( 1403  ی کدام  دسته از مواد است ) دکتر  د یکاهش تول CGD مبتلا به  مارانیدر ب  NET د یعلت کاهش تول-28
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  یکروبی ضد م یها د یها   د پپت زوزومیج ل   ROS ب    NO الف

به  مارانیب فرا CGD مبتلا  فرا  توز یفاگوس   ند یدچار  کاهش  و  تنفس   ند یهستند  م  یانفجار  باشد   ی دچار مشکل 

  است حیب صح نیبنابر

  ی ) دکتر   شودیم  ILC یبه سلول هاCLP تیلنفوس   یساز مشترک  شیپ  زیکدام فاکتور رونوشت سبب تما  انیب -29

1403) 

  JAK  د   STAT1   ج    STAT2 ب    id2 الف

  باشد یالف م  نهیگز ن ی. بنابرکند یم ان یبId2  فاکتورILC یساز سلول ها شیپ

است به جز   حیصح  ر یز ی ها نه یهمه گز MICA , MICB کیکلاس  ریغ MHC یدر خصوص مولکول ها 29

 (1403 ی ) دکتر

  شودیم  یمنیا ستمیاز س  یسرطان یب باعث فرار سلول ها  شوند یم انیب یسرطان ی در سطح سلول ها الف

  وجود ندارند  ن یکروگلوبیهستند           د در ساختمان آن ها بتا دو م NKG2D گاند یل ج

با اتصال    رنده یگ  نیشده و ا NKG2D یها  رنده یگ  یباعث فعال ساز MICB و MICA انیبا ب  یسرطان  یها  سلول

   یی عامل باعث شناسا   نیا  ن یتومور ها شوند بنابر  هیعل NK یشده و باعث  فعال ساز MIC A یبه مولکول ها

 ح است یب صح نهیگز نینه فرار بنابر شود یم  یمنیا ستمیس   توسط یسرطان یسلول ها

 

 

ادامه مطالب در جزوه اصلی این جزوه به صورت نمونه بوده  و 

 ارائه خواهد شد 


