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 انتروباکتریاسیه خانواده کلیات : چهارم فصل

باسیل هاي گرم منفی و بدون اسپور هستند که در روده انسان و  هاي روده اي، انتروباکتریاسیه ها یا باکتري: ویژگی ها و صفات عمومی

 30-35( ها درصد از عفونت 95عامل حـدود   گونه و زیر گونه است. هم چنین 100جنس و  63داراي  کنند. این خانواده حیوان زندگی می

هاي ادراري و گوارشی) می باشند. این خـانواده داراي جـنس هـاي پـاتوژن ( شـیگلا و       درصد موارد عفونت 70درصد از موارد سپتی سمی، 

، 1کرونوباکتر ها مانند برخی دیگر از باکتري باشد. سالمونلا) و جنس هاي فلور طبیعی و فرصت طلب (شامل اشرشیا، کلبسیلا و پروتئوس) می

  در این خانواده قرار دارند. 7و کلوي وریا 6، پلیزوموناس5، سدسیا4، هافنیا3، اوینگیلا2ادواردسیلا

  : هاي مشترك این خانواده شامل ویژگی

  هوازي اختیاري هوازي بی باسیل هاي گرم منفی، )1

  (بجز پلیزیوموناس) کاتالاز مثبت و اکسیداز منفی )2

  8جز فوتورابدوس)(ب احیاي نیترات به نیتریت )3

  توانایی تخمیر حداقل گلوکز )4

 فاقد اسپور )5
  هستند. 59تا  39از   C+Gمحتوي )6

  شیگلا، کلبسیلا، سالمونلا گالیناروم و سالمونلا پولوروم به جز هستند ) اکثراً متحرك 6

 ،دارند. پري تریشتاژك  در صورت متحرك بودن 
    به نظـر میرسـد روشMALDI-TOF          در آینـده اي نزدیـک جـایگزین تمـام روش هـاي بیوشـیمیایی جهـت تشـخیص

 تواند شیگلا را از اشریشیا تمایز دهد. شود. این روش نمی بجز شیگلاانتروباکتریاسه ها 

 ) داراي آنتی ژن مشترك انتروباکتریالECA9.هستند ( 

  ترکیبات سایر ویژگی ها آورده شده است.در جدول زیر مهمترین این محیط ها به همراه  :  محیط هاي کشت:  
  
Enteric Differential and Selective Media 
Medium Gram- positive 

Bacteriostatic 
Agent 

Fermentable 
Carbohydrate 

Indicator Colony Color 
Fermenter 

Nonfermenter Category 

Eosin methylene blue (EMB) Eosin Y 
Methylene blue 

Lactose* Eosin Y 
Methylene 

blue 

Red or black 
with sheen 

Colorless S, D 

MacConkey Crystal violet 
Bile salts 

Lactose Neutral red Red Colorless S, D 

Xylose- lysine deoxycholate (XLD) Bile salts Xylose Lactose 
Sucrose 

Phenol red Yellow Red S, D 

Hektoen enteric (HE) Bile salts Salicin Lactose 
Sucrose 

Bromthym
ol blue 

Yellow- 
orange 

Green, blue- 
green 

S, D 

Salmonella shigella (SS) Bile salts Lactose Neutral red Red Colorless S 
Bismuth sulfite (BS) Brilliant green Glucose Bismuth 

sulfite 
† † S 

Thiosulfate citrate bile salts sucrose 
(TCBS)‡ 

Bile salts pH 8.6 Sucrose Thymol 
blue 

Bromthymo
l blue 

Yellow Colorless S, D 

D, Differential; S, selective. *Levine’s formulation. †H2S- producing salmonellae have black colonies. ‡Used for isolation of vibrios. 

  

  : شوند انتروباکتریاسیه ها به سه دسته تقسیم می لحاظ تخمیر لاکتوز،از 

  اشرشیاکلی، کلبسیلا و انتروباکتر کنند: ) لاکتوز را سریع تخمیر می1

                                                
1 Cronobacter 
2 Edwardsiella 
3 Ewingella 
4 Hafnia 
5 Cedecea 
6 Plesiomonas 
7 Kluyvera 

8 Photorhabdus .که روده کرم هاي حلقوي یا نماتود را آلوده می کند  
9 Enterobacterial Common Anthgen 
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  سیتروباکتر، ادوارد سیلا، پروویدنسیا، آریزونا، شیگلا سونه اي سراشیا، کنند: ) لاکتوز را به آهستگی تخمیر می2

  کنند: شیگلا، سالمونلا، یریسینا، پروتئوس، مورگانلا و ... می) لاکتوز را تخمیر ن3

  درصد نمونه هاي حاوي اشرشیاکلی داراي بتاگلوکوزیداز مثبت هستند و سوبستراي  90بیش ازMUG1 کنند. را مصرف می 

  : هیساختار آنتی ژنی انتروباکتریاس
  

بـر  است و خاصیت آنتی ژنی  دارايکربوهیدراتی :   Oآنتی ژن

شود. این آنتی ژن بـه   تولید می IgMعلیه آن آنتی بادي از نوع 

مقاوم بـوده و بـه وسـیله آگلوتیناسـیون      اتیلیک حرارت و الکل

 2در سـروتیپ بنـدي   Oشـود. آنتـی ژن    باکتریایی مشخص مـی 

شود. در هر جنس آنتـی   سوش هاي انتروباکتریاسیه استفاده می

تقاطع بین جنس اختصاصی وجود دارد هرچند واکنش م Oژن 

ــه هــم وابســته،  شــایع اســت ماننــد ســالمونلا،   هــاي نســبتاً ب

ــی ژن     ــی ژن، آنت ــن آنت ــه ای ــیگلا. ب ــیا، ش ــیتروباکتر، اشرش س

نوع آنتـی ژن مقـاوم بـه     150بیش از  سوماتیک نیز می گویند.

در  Viدر این خانواده شناسایی شده است. آنتـی ژن   Oحرارت 

  سالمونلا این فاکتور را می پوشاند.

باشد که از جنس پروتئین  آنتی ژن فلاژلی می :H آنتی ژن 

شود.  علیه این آنتی ژن تولید می IgGاست. آنتی بادي از نوع 

خاصیت  حساس بوده و در مجاورت آن ها حرارت و الکل به

 کنند.  خود را از دست می دهد ولی به فرمالین مقاوم بوده و از این ماده جهت جداسازي این آنتی ژن استفاده می
  آنتي ژنHباشد. مي ٣، واجد تغییرات آنتي ژنیك و تغییر فاز 

 ژن شـود. ایـن آنتـی    بر علیه آن تولید می IgGدهند و آنتی بادي از نوع  نشان می kهاي کپسولی را با  اغلب آنتی ژن :Kآنتی ژن 

شود که همین آنتی ژن در موکوئیدي بودن کلنـی   در برخی انتروباکتریاسه ها مانند کلبسیلا و انتروباکتر(به مقدار کمتر) دیده می

   نقش دارد.
  در برخی از سوش ها واکنش متقاطع با یکدیگر دارند مثلاً: kآنتی ژن 

 E. coli O75K100H5  با هموفیلوس آنفلوآنزاي تیپb  

 E. coli O75K100H21 با سالمونلا اسکات مولري  

  در پنوموکوك 2تیپ  پلی ساکاریدي در کلبسیلا با کپسول 2کپسول پلی ساکاریدي تیپ  

  آنتی ژنK1  درE. coli  با مننگوکوك سر و گروهB 
  

بـه   کند. تولید می Vi بنام آنتی ژن همچنین یک آنتی ژن پلی ساکارید کپسولی حساس به حرارت: سالمونلا سروتایپ تایفی  Vi آنتی ژن

  گویند.  می Vi (Virulence)آنتی ژن طور قراردادي هرگاه این آنتی ژن بر روي سالمونلا و سیتروباکتر یافت شود به آن 

شـود و   : دو نوع پیلی در خانواده انتروباکتریاسیه به طور کلی وجود دارد : پیلی معمولی که از طریق کروموزوم کد مـی )Fپیلی یا فیمبریه (

  ها موثر است. اتصال به رسپتورهاي اختصاصی نقش دارد. پیلی جنسی که از طریق پلاسمید کد شده و در انتقال ژنتیکی ژن در

  آنتی ژنK هاي  در برخی گونهE. coli  مانندK88 ،K99  وP87 باشد. مربوط به پیلی می 

وزن مولکولی بالایی شود که  موادي مشابه آنتی بیوتیک تولید می هاي گرم منفی، در باکتري(باکتریوسین ها) :   4کلی سین ها

 هاي دیگر دارد ولی خود باکتري تولید کننده در مقابل آن مقاوم اسـت (همـان تیـپ).    خاصیت کُشندگی را روي باکتريداشته و 

                                                
1 4-methylumbelliferul-β- glucuronide 
2 Serotyping 
3 phase variation 
4 Colicins 
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کننـد. از باکتریوسـین هـاي     هـا از آن اسـتفاده مـی    کنترل تولید این مواد توسط پلاسمید انجام شده و جهت تیپ بندي بـاکتري 

  سنس در سراشیا اشاره کرد.ه توان به پایوسین در سودوموناس و مارس معروف می

  سیستم ترشحی تیپIII .در انتقال فاکتورهاي ویرولانس در انتروباکتریاسیه نقش دارد 

  تست هاي تشخیصی انتروباکتریاسه ها 

 Cو سـیترات   (VP) پروسـکوئز  -،  وگـس (MR)متیـل رد   )،Iاین آزمایش برگرفته از آزمایش هاي اندول ( :IMVIC آزمایش ) 1

  باشد. می

از نمونـه   توانـد تریپتوفـان را تجزیـه کـرده و انـدول آزاد کنـد.       چنانچه بـاکتري داراي آنـزیم تریپتوفانـاز باشـد مـی      اندول:الف) 

کلی، کلبسیلا اکسی توکا، مورگـانلا مورگـانی، شـیگلا دیسـانتري، شـیگلا بوئیـدي،       توان به اشرشیا هاي با اندول مثبت می باکتري

  ي، پروتئوس ولگاریس، پرویدنسیا و سیتروباکتر دیوروسوس اشاره کرد.نرشیگلا فلکس
  

در طی مسیر گلیکولیز، گلوکز به پیروات اسید متابولیزه شده که این محصـول   :(VP) پروسکوئز -و وگس (MR)ب) متیل رد 

  باشد. بوتاندیول می 2و  3تواند وارد مسیرهاي مختلفی شود و مواد مختلف تولید کند که یکی از این مواد  می

  باشد.   کربونیول) می بوتاندیول یعنی استوئین (استیل متیل 2و  3اساس آزمایش تشخیصی ماده پیش ساز  VPدر آزمایش  

توان به سیتروباکتر فروندي، انتروباکتر آئروژنز، کلبسیلا پنومونیه، کلبسیلا اکسی توکـا،   هایی با تست متیل رد مثبت می از باکتري

  پروتئوس میرابیلیس، سالمونلا کلراسوئیس، سالمونلا تیفی، شیگلا و اشرشیاکلی اشاره کرد.

  پروتئوس اشاره کرد. ،توان به انتروباکتر آئروژنز، کلبسیلا، سراشیا مرسه سنس  میمثبت  VPهایی با تست  از باکتري

اساس این تست تعیین قدرت یک میکروارگانیسم در مصـرف سـیترات بـه عنـوان تنهـا منبـع        :و محیط ستریماید سیتراتج) 

باشد.  روژن) و معرف برومو تیمول بلو میهاي آمونیوم (منبع نیت باشد این محیط حاوي سیترات سدیم (منبع کربن)، یون کربن می

  اشاره کرد. توان به سیتروباکتر، سراشیا، کلبسیلا پنومونیه، کلبسیلا اکسی توکا، انتروباکتر هاي سیترات مثبت می از باکتري

از  NH2: انتروباکتریاسیه ها با مصرف اسیدهاي آمینه از طریق دآمینه کردن (برداشـتن گـروه    ) واکنش فنیل آلانین دآمیناز2

  این تست جهت تشخیص پروتئوس، مورگانلا و پروویدنسیا مهم است.کنند.  آمینه) آن ها را مصرف می اسید

پپتون (بـه عنـوان    لاکتوز، ساکارز)،ترکیبات این محیط شامل: قند (گلوکز،  : TSI (Triple sugar Iron Agar)محیط کشت ) 3

) و معـرف  H2Sماده رشد پروتئینی)، سدیم تیوسولفات (به عنوان منبع تولید گوگرد)، سولفات آهن (به عنوان معـرف تولیـد گـاز    

لاکتـوز و سـوکروز    TSI ،10/1فنل رد (جهت تشخیص تولید اسید با ایجاد رنگ زرد). میزان گلوکز موجود در محیط قرمـز رنـگ    

شود که این به علت تولید  باشد. تخمیر قندها موجب شکستگی و ترك خوردگی محیط یا پرتاب شدن محیط به سمت بالا می می

بدون تمـاس بـا هـوا و     2بوده که سطح شیبدار در تماس با هوا است و قسمت عمقی 1باشد. هر دو محیط به صورت شیبدار گاز می

  شود. به همین دلیل کشت باکتري به صورت عمقی و سطحی انجام می

شود. بعد از اتمام گلوکز  : باکتري در چند ساعت اولیه گلوکز را تجزیه کرده و محیط زرد می مکانیسم واکنش باکتري با محیط

شود و بـا تولیـد آمـین هـاي قلیـایی       محیط انجام میکند و چون واکنش هوازي است فقط در سطح  باکتري از پپتون استفاده می

شود. اگر باکتري قادر به تخمیر لاکتوز باشد، با تجزیه آن اسید تولید کرده و آمـین هـاي قلیـایی را خنثـی      سطح محیط قرمز می

اده و سـولفید  با سیترات آمونیوم فریک واکـنش د    H2Sتولید کند، H2Sدر صورتی که باکتري  شود. کرده و سطح محیط زرد می

  کند. آهن سیاه رنگ در محیط رسوب می

  دهد. را نشان می 3و حرکت (H2S)، تولید سولفید هیدروژن (I)این محیط واکنش هاي اندول : SIM محیط 

  پولوروم. یرسینیا، سالمونلا گالیناروم و سالمونلا شیگلا، هاي انتروباکتریاسیه متحرك هستند به جز کلبسیلا، تمام گونه

تـرین   شود. از مهـم  استفاده می نجهت اثبات وجود آنزیم اوره آز از محیط اوره یا کریستنس  :(Christensen)محیط کریستنسن 

  توان به پروتئوس، مورگانلا، کلبسیلا و سیتروباکتر فروندي اشاره کرد.  ها که آنزیم اوره آز را دارند می این باکتري

  : (ائوزین متیل بلو) EMBمحیط 

                                                
1 Slant 
2 Butt 
3 Motility 


